
  

  


	ي ����راي��	

��� در � 

�ـ� ، هـ�اي ���ـ�        (����� و �
��ل 
�ا�� ��ورش       ����ـ�ر از اه��ـ�        ) د�� ، ر �#
در $ـ
ــ� اي اســ� و داراي         ــ�رت &�& ــ� $ �ــ�ر  �� ()
ــ � *�ــ�+ ــ�ردار اســ� دس ,��ــ-* اي  و�
           ��زدم �/�دل .�زه��م دم و +
��2 اس� �� �� ���3 ه�ي ه�ا�2 ,�1 ��+�دد وه��ا#45

��ا�ـ� ح��ا5ـ�ت د�+ـ� �ـ2         ٢+��د �� ه��= >;� را5ـ:��ن �
(ـ23 ��ـ�ر ���8ـ�ً               ا65�م ��  
  :
��� ا$Dح�ت ژ2B��5 �� در 5-اده�ي A:�ـ: ا65ـ�م 
ـ:* اسـ�          . �از ��ف د�+� ا,��ا 

�ن ا�Iا�14G H .��ي ��:ا ��د* و���8/� Fـ�ف �ـ:ت             .:5�� :
 ه(�ـ� وزن ��5ـ:* �ـ�        Jر
       �����ا�� ,�د ���س: �� ه��= >;� � *�6
�زه�ي �ـ�K در ��5ـ:.�ن از          �. LIا��3-ن ود =

6��2 س�د* ه�ا در سـ�&= �5ـ2                ��A �8I Mس�
اه��� و�-* اي ��,�ردار اس� ����� �
�زهـ�ي       . LـIن ود����= ا��3-ن ��رد �5�ز ��5ـ:.� �N5 از Mس�
�;�B ا�6�د 
�ا�� � :
��

�س2B� M از ا��ار ��ـ1 �
�ـ�        
�:ن ��5:.�ن اه��� دارد ����� � OPدر س �K�  ـ�ا��
ل 
�� ����� از اس�س2 �ـ��= ار�ـ�ن �ـ:����2                �ز�3�2 در س�&= ��ورش اس� �� ه��= ,
�5ـ�ت و���6ـ�ات                      B�رم ا��سـM و �P;ـ�ب در Iـ

ـ: �Aـ� ���ـ� ���ر���ي ��ـ�ر ��/I در

 :
��
�8P ��رد �5�ز �2 � 2��;Rا�� ا�
�5�ز ��5:.�ن و  �� ��3�  .�Iاوان 

       3��ز و ��ي ��ورش ���ر �� دو �Iم �
&��ي �ـ�ز ���6ـ�ات   س�
&���اح2 ��+�د5: در س ��
��2 ����ا ,�;2 .�م ��+ـ�دد اح��ـ�ج �ـ�                 +
ز��دي ��A ����� ��رد �5�ز �3�5 ا&/�� ه

  .�T;�� ه�اي .�م در س�&= و�Aد دارد 
  


	ي ���� ��	
:  
  

�� دو $�رت ��اح2 ��+�دد  ����� ��3��ي �
&�  .در س
  

 U&2 –ا#�/� �����   
  

�2B�5 –ب B� �����   
  
  

 ��	� ����	�� ���
�:  
  

  ����� س8(2 
  

 2W�< �����  
  

 2;5�� �����  
  


	ي �	ز   ��	

ـ�ا�� �ح�Pـ2                 : L���� و �5ر �ـ���ز از �N5 د�� ر��ي �
&�ه�اي درون س
�Y Zب و هــ�ا�2 .ــ�م و   ���ــ4�� در �
ــ ��
&�
ــ: ��احــ2 ا�
+�5ــ� سـ�/�� =&���ـ�ون ســ

        �3� H���ز از ���ي �
&��ر5ـ:.2 در سـ�&=         �#�:ل ��ر��د دارد سU8 س��ب و �IY 1�8 �5ر
�ـ� ار�(ـ�ع 5ـ�1 �ـ� �ـ] ��ـ� از سـOP ز�ـ�=                  2/5�
: و�#�ـ�[ د��ارهـ�ي AـB�� ي��.�;A

�    . س�,�� ���4د و�Y ��8ن ��س� ��ر���ي I;�ي �حص�ر ��+�دد        �
&�از �#��M ا�
+��5 س

         
���ر

 _
ص
ص
T
4�ور* �
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ـ�ا�� �ح�Pـ2 اسـ� از                   L��
: و ��
��ل ��5/� v��R =&�ا�= اس� �� 
�ا�� دا,v س
� ا�= اس� س����� .wاري او&�� ����ي ��A س�,� [زم دار5: �ح�
&��س= ا�
+��5 س  
  

	ي ����    ��	

�ا�� دا,;2 سـ�&= ازN5ـ� ����ـ� د�ـ� ، 5ـ�ر ،                  : ��3��ي �
&�در س

�� رو
ـ��ي �T�;(ـ2 ا65ـ�م ��+�ـ�د                  ��
&�
��ل اس� ����� در ا�
+��5 س� v��R ����ر
�� ��3��ي �
&��2B�5 ا65�م ��+��د��Pر �;2 در ����� سB� 2 و#�/�  . دو $�رت 

  
 �
��� "!� � –ا��   

  
�/�#ـ2 در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا �ـ� �ـ�د*                     ����� �� ��3��ي �
&��2/5 سA ي�در د��اره


�د در سU8 در��x ه����A 2 ,�وج ه�ا ا�6ـ�د ��+ـ�دد           2� ��I�. �N5 2 در��در . ه
         ��
� ��A2 ه�اAي ورودي ه�ا و ,�و�
1�N   ا�= س�3�1 در��x ه� v��R ����� ان���ل 

�� اس�س ا,ـ�Dف وزن هـ�اي سـ�د و هـ�اي .ـ�م $ـ�رت           ��
&��/�#2 س ����� :
ه3�

ـ: و از            B�� ح��ـ� ]���+��د �#
2 ه�اي .�م ازه�اي س�د سـ/B�� اسـ� و �ـ� �ـ�ف �ـ
�ـ�                   2/5��رج ��+�ددو ه�اي س�د از ���Z در�xـ� هـ�ي Aـ, U82 سAي ,�و�در��x ه


ـ: �ـ� ����ـ�                 دا,v س�&= ��4:* ��+�د   ��د در �W= ا.� در �
8Pـ� �ـ�د وAـ�د دا
ـ�� 
    :
B�� [�� =&�از �ح�س= ا�= س�3�1 ����� �:ون �ـص�ف ا5ـ�ژي ا65ـ�م ��+�ـ�د و               .س


ـ:                      �از . س����� .wاري او&�ـ� ا�ـ= س�ـ3�1 5ـ3/� �ـ� س�ـ 1�3�Bـ�2B�5 ���ـ� ��/
��z از 
�ا�� �ح�2P اس� و در 
ـ�ا�� Yب         �� =&� وهـ�اي  �#��M ا�= س�3�1 ����� س

�3�ر .�م ����ـ� در ا�ـ= روش �ـ3�+2 �ـ� ��R#�ـ� در�xـ� هـ�ي ورودي و ,�وAـ2 و                       �

�= ا,�Dف د��ي ���ون ودرون س�&= دارد ا�= س�3�1 در 
�ا�2P �� اح���ج �ـ�          xه�

: و �� در 
�ا�� Yب وه�ا�2 .�م ��ر��دي 5:ارد ��$�� ���4د           �� Z�Rود Mس�
� �����

�Z .�م از س�3�1 ����� ��

:* اس�(�د* .�دددر �
� [
, v��� وس� 2B�5�B.  
  

���� –ب 	�� ���
�   
  

�ن �ـ2 اI�ـ: �ـ� دو ح�&ـ� دارد      ��A �� =&�� اس�(�د* از ا�5ژي ه�اي س�در ا�= س�1�3 
         2)
4�ر �I ��4�ر �}/� و����� I ���� ���R ��#Rار .�I�= در��x ه�ي        . �����  �A�� ��
�� س� رو 2B�5�B� ����� ��
I +��دورودي ه�ا و��م �  .ش ز�� ا65

  
  
١- �&'
 ���
�   
  

س�3�1 ����� س8(2 ��4�� در 
�ا�� Yب و ه�ا�2 س�د و �#�:ل ��رد اس�(�د* Rـ�ار                
� در س�R U8ار ��+��د و در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا                  �
I 2)8د در س�3�1 ����� س��+��
�2/5 س�&= �Rار ��+��د از �ح�سـ= ا�ـ= س�ـ3�1 در 
ـ�ا�� Yب وهـ�اي                   A ي�در د��اره

ـ:      ��,�;2 س�د >:م ر��ش ه�اي س�د روي س� �A�A ه� در Iص�ل س�د سـ�ل �ـ2 
�سM و W:>(�25 ا�ـ= Iـ= هـ� �ـ2      
�ن 
3��4ي �B�ا�= س�3�1 >:م ا M��واز �#

 :
��.  
  
  

��� ع�(� -٢�   
  

ا�= س�3�1 در 
�ا�� Yب و ه�ا�2 .ـ�م �ـ�رد اسـ�(�د* Rـ�ار ��+�ـ�د در ا�ـ= س�ـ3�1           
      �
&��ـ�    >�ض س�&= اه��� دارد و سـ 2�� ��ـ� >ـ�ض ���ـ��= ح�&ـ� را �Aـ� ا�6ـ�د              ١٢



: در����� >�Wـ2 در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا در د�ـ�ار                  �س�2W�< ����� 1�3 دارا ��/
� در د��اره�ي Aـ�2/5 در�Aـ� �Tـ�&R Uـ�ار                 �
I +�د5: و��اح2 �� U82/5 �5د�] س�A

                   
I ����ـ� از   ��+�د5: در����� >�2W �#ـ:اد وسـ��� در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا و �#ـ:اد وسـ
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�5�ز ��5:.�ن و >ـ�ض سـ�&= �ح�سـ/�                   �� Mس�
�� :���اه��� �Iاوا25 ��,�ردار اس� و 

ـ
: ��Bـ= اسـ� هـ�ا �ـ3���8� از در�xـ�                     ����ر.�� از ح: �5ـ�ز  ��
I �Bد5: در $�ر���.
              Mه�ـ�= ����ـ ���سM ا65�م 5+��د و 

:* و ����� � *:�4� ��
I ف�� ��ه�ي ورودي 

�ن ه�ا در س�&= ا�(� �ـ2  
vB و س��� در��x ه�ي ورود    ��A *5ح��� 2��� H85 ي ه�ا
 :

�.  

  
٣- �,��� ���
�   
  


�ـ�ي               I 1�3د* دارد در ا�= س���Z .�م ��رد اس�(�
س�3�1 ����� ��5;2 ��4�� در �
��رگ در ا5���ي س�&= 5صM ��+�د5: و ورود���ي ه�ا درا5���ي د�+� س�&= Rـ�ار ��+��5ـ:     

     �� ~<���ي ��رگ �
I د* از�
ـ: �ـ�                 اس�(
+�دد ح6ـ1 هـ�اي ز�ـ�دي را از سـ�&= �T;�ـ� �
�سM س�&= در ا�= س�ـ3�1              
�ن ه�ا در س�&= ��+�دد ��ل ���A �<س� Hا��Iا ~<��


ـ: �5ـ�ز �ـ� Iـ= Aـ�                     J٠ ا&2   �٠����ـ4��  =&�
: و در $�ر�2 �� ��ل سـ�� 2� ��� 

ـ:                     ���� ح��� درYوردن ه�ا �ـ� �ـ�ف ا5��ـ�ي سـ�&= �ـ2  ��A =&�ه��2 در ����5 س


:ن ���ر �2 
�د ا&/�� در Iـص�ل .ـ�م سـ�ل                  ا [
, ~<���ن ه�ا ��A �<س� Hا��I
��4�� د��ي س�&= اس�(�د* ��5د  Hه�� ��A��5 *:

  .����ان از س�3�1 س�د �

  
	
  ا��اع -�

  
�ر �2 رود از �5ع              � �����ر  2
�ر���ي ��ورI 2 �� در���
I ��4��Axial    ـ:اد#� :
 ه3�

 �
�ــI =در ا�ــ �
�ــ�ي ســ�5���(��ژي Rــ:رت  >ــJ ا&ــ2 �٣ــ�* هــI �:د اســ� در �8��ــ�3 �ــ
�ي              �
I :
��4�ر �
(2 ����ي در س�&= ا�6�د ي �5I 2&4��ي دار5: و�� Axialوس�>� 

      ��ي ��G] �ـ� حـ:ا�}� PRـ� ا�5ـ�
I 2B� :
 سـ�5�2 ��ـ� اسـ� و    �٧�� دو$�رت ه3�

�ـ� سـ�>� Gـ�,                  I 5ـ��+

�v8 ��+ـ�دد ا�� =I ي��� ��* ه  ً�H ��5وي �ح��� ���8�3

�ص�رت ��2B در ����� هـ�ي                ��[�2 دار5: و ��4�� در ����� ه�ي س8(2 و >�2W و ��
�ي     �
I :5د دار��5;2 ��ر��Axial     ي]�� �PR رگ�� س�5�2 ��� دار5ـ: و �5ـ�وي �ح��ـ�          ٩٠ 


�ـ� ����اسـ�                 I =ا�ـ H,ـ�G �<ـ�دد سـ�+�� v8�
� =I ح�ر� �� 2����س� ���3 ه
     �
6��2 ه�اي ز��دي را دا��A رت:R�
�ـ�ي ��Gـ] ارزا5�ـ� ��ـ�م �ـ2               ا�I ـ��� و 35/� 

 :
��
: س�>� �2 G 1 در�N
� v��R ��
I ا�= �5ع H,�G �<5: س��
.  
  

  در��1 ه	ي ورودي ه�ا
  

� ر�= اس�س2 س�3����ي ����� ه3�
: ا�� ا�= �ـص�ر               �
I :5د دار�,�;2 از ا�Iاد ا>�8
�* اس� در�  /�

ـ:              ا���
�� ��x ه�ي ورودي ه�ا H85 �����ي را در س�3�1 ����� ا�(ـ


ـ: ا&/�ـ�           
6��2 ه�اي سـ�&= را �#�ـ�= �ـ2 ���A ��)�� و vB
در��x ه�ي ورودي ه�ا

: و             
� �8I ه�اي دا,v س�&= را ,�رج �2 ��
I 1 اس���ر ��3� Mس�
�ي ��
I د�Aو

            :
��
:* س�&= را �#��= ��5 2 �6��A ان و ح16 ه�اي���ـ�      �5ح�* ��ز�L ه�اي ورودي 
�ــ�3�ر اه��ــ� دارد و ��ــ4���= �ــDB4ت   Mســ�
ســ�&= و ح6ــY 1ن در ا�6ــ�د ����ــ� �
�����ا1�5 ح6ـ1           � ��
I 2 .�دد �) ��س��د �� ا�6A =2 از ه��B�5�B� ����� د در�A��
                =&�ورودي ه�ا را �#��= ��5د* و ��س� در��x هـ�ي ورودي ��(�ـ� ��Aـ�ن هـ�ا را در سـ


�ـ� و در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا در سـ�&= �ـ�ورش       ����ان �#�� I Mس�
��اح2 � ��= ��د 
�و س��� ي هـ�ا   ��. �� �A�� ���ن را �� و�Aد �Y 2ورد �� در Iص�ل �U;�T س�ل B�ا�= ا
�س/2 را در س�&= ا�6�د �5���1 �� در �5��� در ��(�ـ� هـ�اي ورودي و       
�� 2)
4�ر �I


ـ:         �� 2� �z�� ر��3� =&� �ـ}D در Iـص�ل سـ�د سـ�ل >ـ:م ر�ـ�ش              5ح�* ��ز�Y Lن در س
                      Hـ�ا�Iن ا��ـ3��ه�اي س�د �� س� A�Aـ� هـ� ازاه��ـ� و�ـ-* اي ��,ـ�ردار اسـ� ودر �

�ن اه��� دارد .:5�� OPس�>� ه�ا در س.  
  
  �45ص�	ت در��1 ه	ي ورودي ه�ا 
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��اح2 و س�,� در��x ه�ي ورودي ه�ااز ��د* ه�ي ��ح�� ارزا5���= �5ع در ��x ه�ي               


: ا�= �5ع در�xـ� هـ� در س�ـ3�1 هـ�ي ����ـ� �/�#ـ2 و �Bـ�2B�5        ورودي ه�ا   �� 2�
��احــ2 �ــ2 .�د5ــ: �ــ� ����ــ� و   2����ــ4�� در واحــ:ه ��ــ�ر��د دا
ــ�� ا�ــ= در�xــ� هــ
6��2 ه�ا اه��� ز��دي 5:ار5: ���ان ورودي ه�ا را در ا�= س�3�1 �2 ��ان ��سـ�          ��A

  [�winch          D�28 �ـ� ا,ـ��
ف د�ـ�ي 
ـM و روز ز�ـ�د          �
1�N ��5د ��$�� �2 .�دد در�
اس� از �
1�N ا������] در�xـ� ورودي هـ�ا اسـ�(�د* .ـ�دد در ا�ـ= روش ا�Bـ�ن �
Nـ�1                     

��Pر �#�ـ�ل در�xـ� هـ�ي ورودي هـ�ا از Gـ�ب             . ��A ورود ه�ا وه:ا�� Yن و�Aد 5:ارد        
                =&�
�د و ا5:از* و 
vB در��x ه�ي ورودي ه�ا در ��ل د��ار* Aـ�2/5 سـ 2� ��,�س

�5�ز    �� ��3���5ـ:.�ن ��احـ2 �ـ2 .�د5ـ: ا�ـ= 5ـ�ع در �xـ� هـ� >ـDو* �ـ��
1�N ��ـ�ان            

: ,ص�$ً� در Iـص�ل س�دسـ�ل             ���
�� 1�N
ورودي ه�ا ��A ه�اي ورودي را ه:ا�� و �
�ـ3��ن      ��� ��B= اس� ه�اي س�د روي س� ��5:.�ن ر��ش �
ـ: را �
�ـ�ل �5ـ�د* و در �


ـ: ر              ��:ن ��5ـ:.�ن �ـ�رد �5ـ�ز ��/ OPـ: ا&/�ـ� ا.ـ�        �� س�>� ه�ا در س
���
اIـ�اه1 ��
�ـ� ��5ـ:.�ن �ـvB4 ��+ـ�دد               2I�
: رس�5:ن ه�اي �ـ��ه�اي ���ون س�&= ,�;2 .�م 
��اي رLI ا�= �A vB4:�:ا در��x ه�ي ��احـ2 ��+�دد�ـ� داراي در�xـ� �Tـص�ص                  ��
                   :
�ن ��5 ه3�
: ا�= در��x ه� داراي در��x �ـ�2BG در ز�ـ� در�xـ� ا$ـ;2 هـ3��3���

   ��3�ر.�م �2 
�د در��x ه�ي ورودي ا$;2 هـ�ا �ـ3�� �ـ2 
ـ�د           ودرز��25 �� ه�ا 
              �G�� ي��ن �2 رس: در��x ه.:5�� �� �و��س� در��x ه�ي ��G] ه�اي ��ز* ���8�3
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