
  


	 ���� ���رر  

  :�����ره�� ��� از �
��ر
��� ����� ا� �� ر�� ����ب و ��
	� ����ی� �� �� �	
در #�ل دور� ��ورش ، ����ار 
ع.�� دارد$��� و ��رع� �� ��ا�� �� رو� ��,�� ر'�+ *�(�) '�&ورد� ه�� $���� #��ر 

 ���� �/�� .�' ��/�� (1� �*��ره�ی� ����7 ���3 ر�6 ا�3ا� ��') �� #�ر � 4��5�23
�=ای� و ��ایط ���1� �5ار ��;��د ه�:�7+ �1�� ا���9ل #��ر و �1�� ح�*) ����+ 
 �ه� 4D5 از *��Bر ��A+ ا
) �2@ ���� �� ه7;��� *� ح��ان �1) ��/�� �7< ه�ی
� ، ��1یH و ه��Gن ، *�D�د ا*س�Eن و���� �5ار �� $��د ABI ، ���$ و ���
 �7���

��� &ن را �1) ��/�� �5ار �� ده� 
LD ا'�ای< ���K ه�ر��ن از عJو� �� ای+ *��� 
��د '�ق *���� �� ��د ای+ ه�ر��ن ه� 
���M� LD ���ان  ��B5 و ��*�� >O�

� ���� ����Mات در 
�A��$ K�ژن ع.�� �� رو� � �D* ژن�A��$PH ع.�� ا/� $=ا��� 
  .�) را ����M ده� و ��A+ ا
) *�(�) $��) را �س از *��Bر و در��2ی) ر�6 $�

  
  اس��س س��� و ����

,ور� ، ��/�� �7< ه�� $���ی� و 
���ی� را �� رو� $��) ���5 و ا/� &ن �� رو� ر�6 
��زش ����� و  LD
 �� �5ار داد ا
��س 
���ی
$��) را 4D5 از*��Bر ��رد ��ر

 در ع.�� �� PH*�ه< $��A�ژن ع.�� �� ��د ای+ *�ه< $��A�ژن 
LD ا'�ای< 
در ����G ع.�� ��ش داد� ��� ���� ر�6 دی�� �� ��د ز���� *� I�4D5 V از ��د 

 ���
�د �5ار �� $��د ع.�� ���� ��وع �� �� � ��B*PHر �� ��$�2ن در ��ایط ���1
 �77* �� ,�� . �� V�I ع.�� در �
LD ا'�ای< ��وز ر�6 ��ی�$ �ا
��س $���ی


 V�I ر��B* 4 ازD5 ��X�'J� زی�د ����$ ���� �	� ����A��$ ان��� Yی�
 H�1ی� LD
 Yی�
 ع.�� و *�ه< ��ت ر�6 ع.�� �� PHاز ��گ �� ��د و ای+ 
LD *�ه< 

��د ه�:�7+ $��) �� #�ر *�� از ��1ظ ]�'�) �;�2ار� اب '��9 �� �� ��د 
 �77A�� ��*�� ر و ر�6 &ن��# (��$ ����A��$ و $��� در ���
�	�ت ��	�د� ��/�� ���

� *� در �	�ض ا
��س $���ی� �5ار �� $��د $�ارش ��� *� ع����5�� ��)
 ��.
 LD
 �در ��9یس� �� ا
��س 
���ی� و ر�6 ��ی�� �� �� ��د ا
��س 
���ی

LD ��د��  ���� �	� از ��گ �� ��د ا
��س 
���ی�A��$ ن دور��� �� ��,�#

  .��ن ع.�� �� ��د 
�=ای� ر�6 ا�3ا� ��') �� #�ر 4��5 ��23� �1) ��/�� '�*��ر �7 ���3��� �ه�ی

  .و��ایط ���1� �5ار �� $��د 
  

 �  ا$�ات "��!  �ای
�=ا �� رو� 
�A��$ K�ژن  Y7� ��/��) ���5 و��ور� �� رو� $, �	�� و ���
��ر
ع.�� و در ����G ��/�� &ن �� رو� ر�6 $��) #��ر ��Bن �� ده� *� �Y7 �ص�ف �=ا 


LD *�ه< �7 ���A��$ Y�ژن درع.�� ��� *� �� در دام 4D5 از*��Bر �� #�ر *�
�� ع�Dرت .  ا'�ای< ی�'�� و ه7;�م ��ش ع.�� ���� �� دی�� �� ��د PHد��Dل &ن 

� ��د *� ع.�� از ��1ظ ���ان $��A�ژن زی�د�� ��� � LD
دی;��M=ی� �� ز��ن *��Bر 
� ��د *�ه< PHو � ���* PH �� ی� ��ی�� �� ��ن ر�6 ع.�� �;���* LD
 ع.�� 


�ع) ٣- b ���ر�+ ��Bه�� *�د�� *� ا
�(�د� از ��A درI�را*�2  ، –��د ویس@  
� ��د 4D5PH از *��Bر ��عe ا'�ای< 
�A��$ K�ژن ع.�� و *��� ��ن � (��$ 

I�V ه�ی� *� 4D5 از *��Bر ��A ا
�(�د� *�د� ��د�� در ��9یس� �� $�و� ��ه� از 
��1ظ ر�6 $��) ی7A�ا���I و *���6 �� ��د�� در3��3 ه��  �A� از �* ����$

 ����M� (��$ 6ر� ��ا
��)د� *�د� ��د�� ��Bه�� ��*� $��( &��2 ��د�� ��د� و
�=ا د ر����5�ن ه�  Y�5 �* �� *� ا��ر��د در$�ارش �;�A�١g ر��B* 4 ازD5 (ع�
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� ��د *� � LD
PH �� ر�6 �� #�ر �	7� ع.�� �� #�ر4��5 ��23� ����B ��د� و
� ا��V ����ی) در $��) #��ر ��عe . ) دار� �1) ��/�� �5ار �;�'��I د ��9ار�و3

 �7* ��4�AB ����وزو���$����+ ��� و ����� ر�X 6�ر�� در '�اورد� ه�� #��ر �
 ��/�� �'�و��67 و ه��Aران $�ارش *�د�� *� ا
�(�د� از ����ات در دا4I &ب َ&������

 ����ی) ��3�د ��رو� ر�6 $��) ����5�ن �;=ا�) ای+ ����	�ت ��Bن �� ده� *�
 �در�=ا ��A+ ا
) �;�ا�� �����B را �سD) �� ����ی) ��3�د دردا4I &ب &������

�7رم ه��راژیH درع.�� #��ر �� ��د  LD
 �� �A~* ا�=�ای�Gد *�7  ا
�(�د� از 

 +
� ٧ �� JAB�bت I�ن ری�� در3��3 ه�� $���� در� Yس��ر ��ی� � ه(�;
 از ��یA���*س�+ ه� را در�M=ی� ppm g و �٣/٠ ���� ��ر�� و ����رر ���3 ه�� ح�و

3��3 ه�� $���� ا
�(�د� *�د�� #��ر� *� از ��یA���*س�+  �M=ی� *�د� ��د�� د��ر 
ه��راژ� درع.Jت 
��7 و ران ��� و �Iوج I�ن از ,�� &��2 *��� ��د ����7ای+ 

* �� ای+ ��یA���*س�+ ه�� I�را*� ، در ��9ط ه��راژیH ��زیY ��� و در X�ر�
و�	�) ����V ��در
) ه����ن ��د ��A+ ا
) �JABت �����2 را �� د��Dل 

  . دا��� ���� 
� از ع�ا��� ���� *� ���ان ر�6 Aی ���� �ا
��B7ق دود ا$�وز در#�ل ح�4 و�49 �
X�ر�� ,�� را ا'�ای< ده� $��) ���O ��� ح���X از����$��� *� در �	�ض دود 

� ر
� *� ]�ه�� �Iم و ������ب ��ا� ا���2 ���� ا$�وز �5ار $�'�� ��د�� �� � ���.  
� ��*�� �����B �� رو� ر�6 ��') ع.�� #��ر� I�د و ��� ر�6 
ا$��� در ای+ ��ر
� از ��زاره�� �ص�ف ای�,ت I�� در (
� ا

) 3��3 ه� از �س�ی4 �2@ ��رد ��ر��

�
) زرد ����1 &��ی��B� ، �Aی�ن ���ی���B�� 4 �� �ص�ف 3��3 ه�� $����� 
ا*س� *�رو�7����ه�� ���3 23) ای�Gد زرد� ��
) در ����� ,زم �� ����7 . دار�� 

� ر�;�ا�� ا*س� *�رو�7�ی�� ��(�وت ��د� و از &ن ���3 �� ��ان �� ذرت زرد ، �Xا Y��7�
 ��� $���+ ذرت ، ��گ ه�� $4 ه���B ��2ر و I�راV ده��ار�� ی���G و ا*س�G7*

� ��زاد ��ا� و3�د ر�;�ا�� *�رو�7���� 
���7 ا�M�D� از '�&ور� *�77$�ن �I�� ر� *�د�
� ده�7 � (
  .زی�د در ��

  
  ��ای( ��ز� )�
د! ��� &� ز��ن �
��ر 

و�	�) $�زه� 4D5 �� ز��ن *��Bر ��A+ ا
) �� رو� ر�6 $��) #��ر ��/� ���� دود 
�B7�
� ا$�وز *����ن ه� �� رو� $��ه�ن و ��� #��ر ��/��ا�� دارد ا� ���ق دود ا$�وز ��

 +A�� Hا*س�� ����ی ���� ���د *� ح�و� ا*س��ه�� ����وژن و����ا*س�� *��+ �
 �* ��ا
) �� ���$����+ وا*7< داد� و ����� ����وزو���$����+ *�7 در ح�
����*س��*��+ ��A+ ا
) �� ���$����+ ��*�L ��� و �4�AB ���$����+ ، �7�*س�� 

�~�Aس ه�� ای�Gد ��� در�4��9 ح�ارت ��ی�ار ��د� و در #�ل *��+ ده� ه� یH از ای+ *
� ����7 ا
��B7ق ذرات دود ا$�وز 4D5 و در � �5�� ��X �� ��� (O�رت ر�X 6�ر�
� ��د *� �� #�ر 4��5 ��23� ����5 $��) ����5�ن و 3��3 � LD
ز��ن *��Bر 

ر�	�ض دود ه�� $���� ا'�ای< ی��� $��) ه�� ���O ��� از$��) ����$��� *� د
 ��O� ���� (��$ د���) ���) �س��ر ����5 در$�	د�� دارا� و��ا$�وز �5ار $�'�� �
 �* �
� ر� ����� ح���X از ����$��� *� درد �	�ض دود ا$�وز �5ار $�'�� ��د�� �� �

��9�91ت دی;� �� رو� ��ایط &����� ا� . ]�ه�� �Iم و ������ب ��ا� ا���2 ���� 
� ��*�� دارد و 
��ح ��(�وت از $�زه�� &�����V ، د� ا*س�� #��ر در #�ل دور� ر�

� �5ار $�'�� ا
) از ٧*��+ ی� ����*س�� *��+ از 
 روز 4D5 �� ز��ن *��Bر ��رد ��ر
� ١٠٠٠ و ٧g٠ ، gg٠ ، ٢g٠ ���ppmن $�زه�� '�ق ��27 �7�*س�� *��+ �� ��9دی� � 

*س�� *��+ ���$����+ ، در  ����٧g٠ ppm��ا�� 
���M� LD ر�6 ��د در ا/� و3�د 
ع.�� ران ح�ا*�� I�اه� �� در���م 
��ح ���� *س�� *��+ ��عe ا'�ای< ���$� و 
 ��O~� �7�
����5 $��) درع.�� ه�� ���B� ��O 3��3 ه� �� ��د ر�6 $��) 

 ���� �  .��7ان �1) ��/�� 
��ح ����*س�� *��+ ��
  ح-� و 
,� و دس�*�ر�
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� �� رو� $��) �D5 4 ��9�91تD5 ژن ع.�� در�A��$ ن داد *� *�ه< ���ان�B� ���5
 ��� و در ����G ع.�� ��ش داد� ��� ���� �� �� PH�� ز��ن *��Bر 
LD ا'�ای< 

 LD
��د �;�*� و ه��Aر� ��Bه�� *�د�� *� ��1یH ����5�ن ه� 4D5 �� ز��ن *��Bر 

LD ا'�ای< ���$� و ����5 ر�6 $��) �� ��د ح�4 و �49 ا
��س و د
��Aر� 

� درای+ ز���7 �� ��د �JAB� د�Gر�6 و ای ���M�.  
��د� و �9ص�ن ر�6 در ��ل ه�� ���B* ���Oر ��رد����	� �5ار $�'�� ا
) ا��وز� 
 �Aی��A�ا*�� *��Bر$�� ه� 4D5 از ��وع *��Bر �� ا
�(�د� از ��V ده��7 ه�� ا

 ���� �
LD �س4�2 در*��Bر �.  
  

  ��ای( �
��ر وا
/-�د 
  �H #��ر��2��� و 

����B ��9�91ت ا��Gم ��� �� رو� ع�م �V�1 و �V�1 *��� #��ر ��4D5 از *��Bر 
١٩٨��*�� �� *�7 روش ه�� *��Bر ا�س��� �� #��ر در 
�ل g �� �7 �س����اران��� 

 �� ا��Gم USDAا
�(�د� از ��V #��ر 4D5 از *��Bر و
~س *��Bر و �	�ی�7 &ن زی� �
ا��ت اه�� �� وی�E ح��ا��ت حJل $��) ��*�� دا��� و �� ای+ ��5�ن ��ا� ����� ح��

ه�ف *�ه< درد ح��ان �� ز��ن �Iوج *��I 4�ن ��ن ��د� ا
) ا$��� درای+ ��5�ن 
#��ر را �� X�رت ��OB ذ*� ��Aد� ا�� �� ��ز$� در یH *7;�� ا� �� رو� روش ه�� 

 (
�9ص�ن ر�6 ه�:�7+ ��د� و . *��Bر �7ص(��� #��ر ��
ط ا�س�ن ا��ر� ��� ا
 4D5 �2ر$�ه��B* ��*ا��وز� ا (
در ��ل ه�� ���B* ���Oر ��رد ����	� �5ار $�'�� ا

LD �س4�2 در *��Bر  �Aی��A�از ��وع *��Bر �� ا
�(�د� از ��V ده��7 ه�� ا
� ���� �� #�ر *�� در 7X	) #��ر ازیH ح��م ح�و� &ب ��H ��ا� ���س �

Aی��A�� ا
�(�د� �� ��د ��V اAی��A�١� �� ��ت اb �� در ��ح�� ��ی�+ �� ٣٧ ����/ 
� &�~� �� ١g٠ �� ٢٠ و ��ت �3ی�ن AC �� DC و�) ١٢٠ �� ٢٠از �41 ��ش ��و���ژ ��� 

 �٠ �� ٣٠ /���� ا
�(�د� �� ��د ح�ا45 دا��7 و���ژ از ١١ �� ٢ازا� ه� ����� ودر��ت 
� &�~� �� ازا� ه������ ��د� و ح�ا*�� و�bg �� ٢٠و�) و ���  >�� L����ژ ��ا� ��V ا
و���ژ ��ی+ 
LD ح�ا45 .  ���� &�~� �� ازا� ه� ����� �� ���� ١٠٠ و�) و ١g٠از 

 ��X�� �� درع.�� �� ��د *�ر$�ان ارو��یAراژی�) ه��	ی�� و و����I ن ز��ن��
 eد� و ��ع�� L
�7� ����
� *�77 *� ا
�(�د� از ��V �� و���ژ ��, از دی�$�� ��Bدو�

 L�5 زش�� (
� ��د ا$��� �3ی�ن �� و���ژ ��, ��A+ ا� Yی�
� و ��گ D�5 (ایس ،
� ��� �� ه��ا� دارد روش ه�� ���27Bد� �J.	� ����عe ا'�ای< I�ن ری�� ��د و
 �دی;� ���4 ���� ��ی� ، ��:< $�د�� ، ���A�� �� Vووی� و *��Bر ��$�زه� �

ر *��77 ا
) د� ا*س�� *��+ ���� از روش ه�� '�ق �� �27�V و *��Bر ��$�ز ا���وا
� از روش ه�� USA در ��١٩٨gا� *��Bر #��راز��ل $�ز� از 
�ل Aان ی�ع7 �� 

 �� � ا�5ام �� *��Bر I�V ه� 7�co2ص(��� ا
�(�د� �� ��د ا$��� دا���رV $�ه
� *���, وه��Aران ا��ر� ��� ��د *� ا
�(�د� از �D5 در��9�91ت (
 در co2*�د� ا

� �� ع�) �V�1 و ���A�� ��B* ����� ���*ر ����$�ن دAی��A�ر ��9یس� �� ��V ا
 ��JAB� LD

I LD�ن ری�� ���2 ����� �� ��د ا$��� �� ��ز$� ا
�(�د� از &ن 
� دا��7Bان �	���B* �* ���9ر �� I�� +�7:د ه��� �� �در*�(�) $��) �ص�'

co2�I �* د�� �� eر ��ع�روش �=* (
ن ��ن ح��ان  ا�س��� �� از رو���2 دی;� ا
 $�ز &ر$�ن ��ا� ���O� ��2�co2 ��� و �Aس�;� ا
�O�ان ه� *��� ��د عJو� �� 

 ���B�� ��*�� زه��$�� �� ���� ا��وز� �� رو� ��2��� ���/�� �3��3 ه�� $���
� دا��7�Bان �	����9 *� #��ر� *� �1) ��/�� $�ز I�� د زی�ا�� ��co2 � ��2�ش �

� �� د� ا*س�� *��+ ��ع�I eوج ��2�� (
�7
L �� ا� ����� ��ا� �ص�رف ا�س��
 ���I ��B�ن ����� ، *�ه< I�ن ری�� در��') 
��7 و ران و *�ه< �Aس�;

 ����7 $�ز &ر$+ co2ا
�O�ان ه� �سD) �� روش ��2��� �� ا���Aیس�� �� ��د $�ز 
� ��د *� ر�6 $��) 
���co2 �7 #��ر ��/�ا
) ا$��� ��2��� �� $�ز � LD
 

� در ای+ ز���7 �;�ا�� دی;�� ���و3�د دارد�� #�ر� *� �د��ر �B� 4AB�د و
� �� د� ا*س�� *��+ ��عe ای�Gد '�زه�� �� ��د در #�ل '�ز ح��ان '��5 ��2��
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 @��Xا��د� و در ��ح�� ��ل ه� I�د را ��ه@ ����� و در ��ح�� �(س ع��� و �7
� '�اور� *�77$�ن درح��ان ��Bه�� ��I�� د�� �� ����$�ن ���2�� eع�� �* �

  .  از ای+ روش ا
�(�د� �� *co2 �77در ای�,ت ����1 �� د���D73 4 ه�� ��D) $�ز 
 �� درع.�� �Aراژی�) ه��	ن ری�� و و��I ح�ا45 ��ن ز��ن LD
و���ژ ��ی�+ 

� *�77 *� ا
�(�د� از ��V �� و���ژ� ��X�� � ��, از دی�$�� ��B ��د*�ر$�ان ارو��ی
� ��د � Yی�
� و ��گ D�5 (و ایس L�5 زش�� eد� و ��ع�� L
�7� ����
  .دو

  
  ���� ���ر ) 123 ��دن ( س�د ��دن 

 �* (
$�ارش ��� ا
) *� &ب 
�د �� رو� ر�6 ع.�� #��ر ��/� ا
) ��A+ ا
 ��� ����� ����ات �� ه��ا� &ب 
�د و3�د دا��� ���� ه���7 *� ����ات �� ��27ی


���M� LD ر�6 ��د �� #�ر� *� ��Dی4 ����ات �� ����ی) ��
ط ���Aوار$���س@ ای+ 
 �* �� �OB� �BوهE� زد در�
 �� +A�� ع�4 راppm ا� ١=� از ����ی) در

� ��د ���Aوار$���س@ ه�� ��3�د در$��) � �����5�ن ه� ��عe ای�Gد ر�X 6�ر�
 �* ���� �� eن ��ع���5��ppm ات �� ١٠٠���� ppm g/از ٢ �	ی) ����� b٠ �3در 

� و3�د دارد �& Y��7� �Aاز��7#� ای�,ت ����1 &��ی �I�� د در�ی4 ��D� اد�$ ����

� ٢g ppm �� ٢٠*� ���ان ����ات &ن �س��ر ��, ��د� و از I�� Y5رود دروا � ه@ '�ا�� �

 �Y��7 از '�&ور� *�77$�ن $�ارش *�د�� *� �JABت ����ط �� ر�6 #��ر *� ���� از
&ب ���� ��در و *���ب ا
) ��/�� H7I *�دن �� *�H ی� در ا#�اف ,�� و ه�ا� 
�د 
�� رو� ��ا*@ ر�;�ا�� ه@ و ر�6 $��) #��ر ��رد ��9یس� �5ار $�') ���ان ر�;�ا�� 
���$����+ و ه��$����+ در3��3 ه�� $���� �� و
��� ای+ روش 
�د*�دن �1) 


 �� #�ر �B@ $��� در ع.Jت 
��7 ، ران ��C�*�وم ��/�� �5ار �;�') ا$��� ���ان 
 در ع.Jت �c (1و 
7;�ان در روش ه�ا� 
�د ا'�ای< �� ی��� ��ا*@ 
���*�وم 

 ��ا�� ز���� ا
) *� ع.Jت �1) ��/�� &ب 
�د �5ار �� $���� ٢��/�� ه�ا� 
�د 
 ���� 4�I) د��4 ر�6 $A� ا�� در$س��ش�� ���ی�ار� ر�;�ا�� ه� در$��� �

 ���ان ا��ا*س��ا
��ن ���$����+ و C�ر��< و '�و��67 $�ارش *�د�� *� 
���*�وم *
 ��A+ ا
) �� ع7�ان cه��$����+ را �� #�ر�	7� دار� *�ه< �� ده� 
���*�وم 

یH '�*��ر *�ه��7 ���$����+ ع�4 *�7 درای�,ت ����B�� ��1 از 
���� ی� در ا#�اف 
X (
� ��A+ ا�
�ز� ه�ا ح�*) ,�� ا
�(�د� �� *�77 و H7I ��
 �� (	7

 �7*.  
  

� ه� و 
  7��PHور� و ذ��3! ا�5ود
� در '�&ورد� ه�� 	�D# ����L ��9�91ت �� رو� ا/� ا'�ود�� ه� � ��(�وت رو� ر�6 ��
� ر�;�ا�� ه� ه@ در I�� �* ن داد�B� د��	ت ���	���� (
� ����*� ��� ا���$

 ، د����ر� ��ن PHاری��ر��) و *�ه< �4��9 ح�ارت ��9وم �� ����7 �� ا'�ودن 
�ی@ 
ا'�ای< �� ی��� و ای+ د����ر� ��ن در��رد ���$����+ $��) ����5�ن ا�(�ق �� ا'�� 
� از ��و���+ ه�� ��1�ل ��� و D��3 ه�� ���Gی� دی;� ز� +������ ، +����
ه����ی+ ، 
��9�Bت ��A+ ا
) �A�~�* 4�ABس ه@ داد� و ��G7 �� ر�X 6�ر�� در$��) 

O� ��� ��� ��د از 'س(�ت و ��H �� #�ر�	��ل در �س��ر� از '�اورد� ه�� $���
 �#��ر �� �7��ر �D2�د و�	�) ���� ��ن و *���B ��ن ��و���+ ه�� ���'��Dی�
� ��د *� ��ی�ار� ���$����+ و ه��$����+ در�4��9 � LD
 H�� د�� �ا
�(�د� �


LD ا'�ای< ��ی�ار�  �* ��
���*�وم ح�ارت *�ه< ی�'�� درح�C � در ��ا�� ح�ارت �
��د 
�ی@ ��� ��� 'س(�ت ��عe ا'�ای< زوده7;�م ��ی�ار� ���$����+ در ��ا�� 
ح�ارت �� ��د ا$��� ا'�ودن 
�ی@ ��� ��� 'س(�ت 
LD *�ه< ��ی�ار� 


���*�وم در ��ا��ح�ارت �� ��د . 
� �� ع�)CO2ا
�(�د� از Aی��A� �V�1  در*��Bر ����$�ن در��9یس� �� ��V ا


I LD�ن ری�� ���2 ����� �� ��د ا$��� �� ��ز$� ا
�(�د� از  ����� ���* ����A�و
� ��د � �� در *�(�) $��) �ص�'�JAB� LD
  .&ن 
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'�و��67 و ه��Aران ��Bه�� *�د�� *� ا
~�� *�دن &�D���O� ��� HBI +@ ��غ در 
PH �7ن ه٨ �� ٧ �� دا����5�) ���در$ �� ��د ا'�ودن  ��عe ا'�ای< ر�X 6�ر�� �

� ��د *� � eع�� HBI +���D� زی�د ��� *� ای+ ��9ار ��ا� PH واح� ٣/٠ �� ٢/٠&
 ���, ��دن ��ی�ار� ر�6 ���$����+ *�'�س) و �� د��Dل &ن ر�X 6�ر�� ��ی�ار� ای�Gد �

 درHBI ��� �X ا��Gم �� �٣�د ����Mر�X 6�ر�� در$��) ����5�ن �� ا'�ودن 
 اح�� از�A�~�* 4�ABس ��+ ��و���+ ه�� د����ر� –�ا
��ن ��د درا/�وا*7< ا*س�


�ی@ ���٢ ه@ �3�B�� ���$�د دا��7�Bان ��Bه�� *�د�� *� ا'�ودن  �Xدر 
� $�اد ��عe ح=ف ر�6 �� ��د ٧b,*��ت و�O) درد��� ���
  . در�3 

  
� );� (در": ح�ارت 

,>: )�ی�(  

� ح�اUSDA 45 #��ر �� ����X ��ا� ��OیL ����ژن ه� در ���م '�&ورد� ه�� $���
� $�اد ,زم ا
) �� #�ر� *� درای+ ح�ارت &ب '�&ورد� ا� ٢/٧١د��� ���
 در�3 

���O ��� �� #�ر ����ل ح(� �� ��د ز��ن و در�3 ح�ارت '�*��ره�� �2@ در �	��+ 
��9ار ر�;�ا�� د����ر� ���B در$��) ���O ��� ا
) ��9�91ت ��Bن �� ده� *� 

� ٧١ ح�ارت �O) در زی�در�3� �� $�اد 
LD ا'�ای< ر�X 6�ر����
 در�3 
� در�3 ح�ارت ��ی��� ��ی� ��< از 	�D# (� در�3 ���� ه��� ز��ن ذ���I �٧١�ددرح�
� ��د � ��B�� 6د ����5 ر��� ����ورد� ه� *&�'.  

  
  �ح�( و ��ای( );� 

�
1� در X�ر�� *� $��) ����5�ن در &ون ه�ی� �� �2�ی� �	�� ���O ��د ر�6 
 �&ن ��7A�� ���M درا/� �Iوج $�ز �7�*س�� *��+ ی� ا*س�� ����یH  ر�X 6�ر�� ]�ه� �
��د و ����Mات ر�6 ��27 در 
��I Kر3� $��) �2@ ��د� و �� ����Mا�� *� درون 
�+ ه�� �
� ��د &�����V از $�زه�ی� ا
) *� در �� �ع.Jت X�رت ��;��د ��23

� ��*��� ه� ����� ��B�د ��ورش ی� در 
�س�@ ه�� H7I *��77 دI�� (��ر ا/� '	�
 (O� رت�X ن داد *� در�B� (O� 4 ازD5 V�����& ض�	در � V�I (��$ +�'�$�5ار

� ٨٠$��) I�V در د��� �D5 د ��9�91ت�� � در�3 
����;�اد ر�X 6�ر�� ]�ه� �
��Bن �� ده� *� در$��) 3��3 ه�ی� *� در �	�ض &�����V ��د�� �	�از *��Bر 

�از �O) ر�X 6�ر�� ا'�ای<  ��� ی��� ح�ل &ن *� ای+ �س��� ���ز �� ����	�ت و��� �	

LD *�ه< ��ایط در$��) و �� .�����B دارد  (
���Aوار$���س@ ه� ��A+ ا


��+ وه��Aران اعJم �' �د��Dل ان ای�Gد ر�X 6�ر�� ���� در ��ایط &ز��یB;�ه
�ا�� ���5 �� �) ���$����+ *�د�� *� 
�ی� 
�دو ����س '��ر
7) ��ع�D� eی4 ر�;

� ��د ����M ر�6 �س�;� �� �3	�) ��*��� ه� دارد ای+ ��Bن �� ده� *� ��*��� �
 ���� �
�دو����س در #��ر �� ع7�ان یH ار$���س@ ��Oب ع�د� در ,�� #��ر �.  

  
 �*�
  "دا��دن ���� ازاس�;�ان ?: روش �*�

A���A� رت�X �� ر�ان در#��O�

LD &زاد ��ن ه@ و �3ا*�دن $��) از ا �
� ��د در 
� �Y�9 از '�&ی�7 �3ا
�ز� ���ان ه@ ا'�ای< �� ی��� � ��~����1�ی�ت 
 (Dر �س��# +
 �� �*� ه�� ای+ ��ارد درا'�ای< ���ان ه@ �����M�د� و �س�;
ا
�O�ان �� $��) ، روش �3ا
�ز� ا
�O�ان ، ، ���ان ��
) ، د����ر� ��ن 

 �3ا
�ز� ا
�O�ان ، ا*س�Eن �� ���$����+ $��) ��*�L ��و���+ دارد در #�ل '�&ی�7
4 �� ��د ا*س� ���$����+ ��3�د در 
�K $��) در �AB� +����$��� �و ا*س
 �ا/� ا*س�� ��ن �� �) ���$����+ ��Dی4 و &�;�� در '�&ورد� ه� ر�6 25�� ا� �������


�ز� *� د�� از  ���Iل ز��ن ذ�د در #�� �� $�اد  در�3 
١٠ �� ٣٠ای�Gد ����

��ن در ح�ارت زی� *�ه< �� ی��� ا*س��ا
��ن ه@ *�ه< �� ی��� ���ان ا*س��ا

١g -����
 در�3 ٣٠ ��ا� ه@ در ح�ارت ���I�7 ��� و ���ان /��) &ن ;�اد در�3 
����

�ع) �� ���� ٠b٧/٠;�اد  .  
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 �  ��7ور� ��: س�ری-
Surimi+���ر ژا�+ ��ی�ار ��و &ن �� ��و�B*در ا���ا در  �* � ه�� ���'��Dی�� ��ه


LD ح=ف ��9دی�� ر�;�ا�� ه@ و  �Bا��ر� دارد '�&ی�7 �س� ���� ��س�� �

(��� ��د� و  L��� ��د در ای+ '�&ی�7 ر�6 ا� �� و ��و���+ ه�� ���'��Dی����
��گ ��& �� �ژ,��+ و Iص���Xت ���7 ��ن دارددر ای�,ت ����1 ای+ '�ای�7 �� �3 ��ه

 �7��� �67��I ��� ا#Jق �� ��د �� ��ز$� ای+ '�ای�7 در �س��� ه�� ��ه
� ����B ��رد ���3 �5ار $�'�� A���A� ���� �� ر�) #���ان از$�O�
�3ا
�ز� ا
ا
) �� ر�� ��زار ا�3ا� دی;� ��ه� ���B� �7) ، $�دن وا
�A) ��ن ��� ��ا� '�ای�7 

  .�3ا
�ز� ا
�O�ان از $��) ا
�(�د� �� ��د 
  

:/��
  A3@: و 
 ����JABت و ��9ی� ر�6 #��ر �� ��7ی+ ع��4 �س�;� دارد ��ا� *��7ل �4AB ر�6 
� رو���2 $���$��� و3�د دارد �� ای+ و3�د *��7ل ��ایط 4D5 از *��Bر و��ح�� 	�D#

 (
  .'�&ور� �س��ر�2@ ا
  
  

@3��� : �� �Eاد–اح�� JXح� ه��ا�
   ��72س �Eد� ��
  

  

  

                                                                                                           

  

  

              

          

  
            @��  ���2 و �7

   ��*� ��Bور� �Oصص� #��ر                
  
  

    : ���ر� ���س �� ��*�      
  

 ٠٩١١١٧١٨٨٦٢:       ه��ا�٠١٧١ -٢٢٦٨١٤٢:     ��(Aس٠١٧١-٢٢٤٩١٢٩:       ��(+
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