
    
       


�	�� ����ب � �	
��  
  

�� ���ـ
�� از وی�ـ���� هـ�،�
اد ��ـ���،�
اد 
��ـ	 �ـ� ���ـ�               ����ایـ� ���ـ
ط از     .
�0�1/��. -���� ,++�* ��ـ(� از ���زهـ�& �)ـ'& دام و ��ـ
ر �حـ"
ب �ـ� �ـ
د،��ی�                

  .دارا& 6����7 ��45ار& �+�س2 ����
�� در د��� از ���
ط ,ـ�دن 8+ـ�ی� -           ���� ��:
�,�ـ2 -ـ� ���ـ
ط ,ـ�دن �
سـ��.          ;+�6 -

�=�. ار-?�ء ی�=�. و ایـ� ��ـ(�=6 -ـ� ا�ـ�وز* ,ـ. �ـ� دسـ��5ه�4& ->ـ�م                     )���ه�& "���

رت �� @��د،ادا�. ی�=�. اس6     ; B�-��
�� ای� 
�ل هـ�ف ا;ـ�� ,ـ. ه>ـ�ن،����           .ا-


ط �. ;
رت ه>�5 �� ����،��ون -)��� ���7 ���ـ�* اسـ6              ��� Bدر ی �
اد �� ی��ی5�.  
� س. ��E	 اس�
ار             ا;
ل ,�� �  � ������ 6�F�, GF

د و H4� ر
I+� .� 6�F�, 6ی��ی

  :اس6
�ح ,+��ل -�  
-  6�F�, ل��+, 
-  6�F�, د
H4� 

                Mـ���اء در -ـN>�� اسـ����ارده�& از Oه>. =��:�6 ه�& -ح6 ا 	6 ����F�, ��<N-
�سـ+	،ا�����ت                   ��� �� ���� و ,��ـ. 
ـ
ز* =�1ی+ـ� -
:�ـ� ���+ـ� ���� Bی *�� ����- ،

��،�ـ"�. �+ـ�& و -ح
یـ	            �
اد ا ��،��:

د&،E>��ـ�ت -O
و:�.،-�F�, ��<Nـ6،,+��ل �
7�ار �� ده� M�
�  .�حص
ل را -ح6 


ارد زی� اس6� 	��� ������ ��:
�1ی+� -=:  
Q:اد او:�.  -ا
�ی�ار&   -٢ �+�س�ی� و ارزی���     -١: �T رش      -٣�Hو ا� W�, رس�� X-    یـ. وY0- 

�دار& � .�
<�Z- ��:
�1ی+� -=   

W-ب��  س�
ن =

زی� -پ-   
�دن-ج, ����   
   �"�. �+�&-د
�8"2 @'ار&-و�   
   ا��Hرش �حص
ل ��4ی� -&
  

�
   ��اد او
	� -ا
��ی� و ارزی��� -١���   


ع -�,��Hت -���� ��* ��ی� �. س4
:6 ��7	 دس��س �ـ
د* و از �Iـ� ا�7ـص�د& �?ـ�ون                   �
�� را �ـ.                ���
ل �ـ�ا& -
:�ـ� �ـH7 	��7 ��
اص =�YیT و �+��� .=� ه>ـ�ا* دا�ـ�.     �. ;

��ی�ار& و �ـ
ل E>ـ� ��Fـ� وی�ـ���� هـ�،=�اه` ,ـ�دن �ـ(�?�ت              .���� MایY=ر ا
I+� .�

�M دار -
;�. ��* اس6 ای� �
ع -�,��Hت 
�� در               ��ی�ار  �1ن ه� ���+� وی����� ه�& 

         ��

اد ����� -��ی2 �>ـ� �ـ� �� ���& Tـ(B وی�ـ���� هـ�،         .ه+�5م ��aاسـ 	��ـ
�� را �4����
د �� ��(�-
ا��ی� س��:�6 H.  

٢- �	

ی�ار  ��اد او!   
� -�4. �ـ
د و �dـ��c �ـ� ا;ـ
ل -��ـ�� �ـ�* -
سـط                      H��� و�+�@�ن�
اد او:�. ��ی� از =�

. هـ�e �ـ�د* ا& ��Hیــ� �ـ�ون �1ـ�:�Y -�ی�ــ� �ـ�* دری�=ـ6 �ــ
د      .-)'یـ. ���ــ� ,�ر�+�سـ�ن  

د& ,�=� در ->�م              O
� �- ���� 6H7ا��ی�ار& ,�W ��ی� �. ;
رت دور* ا& -ح6 �T  ت�� 

7�ار @��د .O

رد -�.  
٣- �	
   ر�	� &�% و ا$#�ر ��اد او


ر -
ا�ـ�ی� در -ـ(���F�, gـ6 �حـص
ل،ا��Efت       I+� .� 6اس �دری�=6 ,++�* �
اد ��4
,�". ه�& �
اد ��ی� از �Iـ� �ـ
ع و �ـ�ایط            .,�=� از �����. -6�F�, ��<N دا��. ����      

     ��
�. دری�=�� �ـ. �ح
�ـ. ا�Hـ�ر :Yو�ـ�        ��ا& ه� ��د* او:   .�"�. �+�& �
اد او:�. ,+��ل �
�>�ر* ��hO ا�Tص�ص داد* �
د و ,�". ه�& �
اد ای� �>�ر* ��Oـh را �ـ� رو& Tـ
د                   

  .دا��. ���+�

ر           
���
 �
�
�
�
	 
ر

�و
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                  Bو��ـ���
ل و �ح>
:ـ. هـ�& ,
8ـB رو& -�ازوهـ�& ا:��ح>
:. ه�& �Yرگ -
سط ��سـ
 ��

زی� �-.            O
� 6Hj 1ن hO�
د& �ـ
اد   در ای� 
�ل YO/��ت ,��	 �
اد او:�. �� �>�ر* �


اهــ� �ــ
د T دیـ�*،ه>�5م�
اد،��7ــ	  .وارد* @� ���ــB داروهــ� از ســ�یF- اد او:�ــ. ��ـ� از
�ــ

اه� �
دT &�+� .?H� �45ار& و�.  

6 ��(��& �H'ول �
د        H7ا�64 ��8"2 @'ار& �O 6"ه�&     .�� ��ی .H�O 6 ه� ی�,��

اد در �Oی�5* �+�سB)T،2 و �� رو& ��:6 ا�Hـ�ر �ـ
د           �.      &� و  4Oـ6 سـ4
:6 در �ـ�ر@�

8�MT �+�س2 ه
ا،=�N& ,�=� �ـ�� 4�1ـ� 7ـ�ار داد* �ـ
د و :ـ'ا �ـ.                      ��+k<و ه .���-
                    ��& از -�ا,` ,�". ه� رو& ه` و سـ��� ,�ر،��ـ(�� از د* ��,ـ6 رو& هـ�@
�O ر
I+�
��,ـ6 =ـ�اه` @ـ�دد -ـ� =ـ"�د و ه0ـ
م                  �/�0��O ن��6 7�ار �5�=�. و در ای� =�;�. ا�:��

�ات �. 
�ا7	 ��س�   )
.  � �ح
�. ا��Hر �ـ� ��یـ"6 دارا& 
Fـ�ظ ,ـ�=� در        از ��ف دی5
ــ
م   ــ	 ه0 ــ
ر     �?�� ــ
ع و دور از � Hd� .ــ ــ�.،��fو* دارا& -4
ی ــ�@�ن دا� �
O ات و�ــ( 

���� `�?�"�.  

'- (	

دار  و ($�� �$�*$   
�ا @�دد        O6،ا�F�, ��<N- .����� c��d� .�:اد او
�دار& �� .�
<�.      Bا& دس����� �ـ. یـ��

�دار& ��   � .�

رت @�ـ�د       �>
�. �+�س2،�>; �I� رد
� 6,��. ی� از ا���4،��,Y و Wی. ��Wی� 
                �"��� Bاد در ی
�دن �, ��
0` زی�د از �
اد او:�. �� رس�،�� �� .:
ز���� ,. �ح>


د� .�;
- W�, 6ح; g��)- ل از

ر 
صI+� .� *�� ���� e� Y�:��1 �aو س.  

اد او:�. �. �+Iـ
ر دسـ����� �ـ. ���0ـ. ��dـ
ب،-0              � Y�:��1 64O  ،ا-� ���+ـ�Y�4HPLC  ، 

� اســ��Fد* �ــ� �ــ
د  ��
�و=���aــ��. و اســ� �ــ( �ســ+	   .��ــ� -
ســط  ــ. ��ی ــ
اد او:� �
7�ار @��د Mح6 1ز��ی- ،gص���.  

+-�	
�� ��
(ی,   
�دن      , B:ا 	اس�سً�،��� ��:

ر از -
ر& �+�س2   (=�1ی+� -HE(      ـ��+k<دن و ه�و 1س��ب ,

�& از 1:
د@� �� ����    �@
�O.     و 1س� *�� B:اد ا
� �aزی�     س
6 @��&،-ـ,���ب ��* 
��
  .و ��8"2 @'ار& �� �
�� و ��4ی�� �. ا��Hر �+�?	 �� �

  
�	�ن-ب%��
,   

�� �ــ� ���ــ� ���
�ــ. ی�ــ� از �4ــ` -ــ�ی� ��ا
ــ	 
ــ"�س در -
:�ــ� �ــ��Eــ
م .ایــ� �
�س+	  و ,�ر�+�س�ن    �
:ـ
ژ& 1ن ��یـ� در              -�صص� +��ـ
در& و - Yـ�ت ریـH�,� در ار-�Hط �� -

  ���� Bی"� ی

ل ����=�. �ـ
د =@ �I� در ����ـ
ل �ـ
ی� �
uـQ اسـ6 ��اسـ�س      .=
   ��
اص =�YیT)          ̀ و Tـ
اص   ) ا�ـ�از* ذرات،�ـ�	 ذرات،دا�ـ"��.،س��:�6 و ����7ـ6 -ـ�ا,


ص، (��>��ی�  �T،�)�� �jاPH   &ی�ار��،&��'ی M+,سـ�،=��:�6    )  ، وا�����7ـ6 دس�

� ـ           @ �� رو& �حص
ل ��4ی� H7	 از هـ�،��. ���0ـ. @�ـ�& او:�ـ. -
Oـ.        �4�1 در ه+�5م ��

  .دا��. ����
�� دارا& اه>�ـ6 اسـ6                  ���
Wسـ�
ن �ـ��ا�ـ
اع  .ا����ب ,�یـ� و ��ـYان در;ـ� �ـص�ف =

�� اســ��Fد* �ــ� �
د،�ــ��	     ���ــ �
Wســ�
ن ��ــ. �ــ
ر @ــ"��د* در = ــ. � �ی�هــ� ,,
8
ب ذرت،    (,�ی�ه�& 1:�   ،w��
س �Hز @+�م 1س��ب ��*،س
�,W،ی�
و ,�ی�ه�&  ) دا�. س
ــ�   :1 �ــ �x)�,    B<�،6�:
ــ"�Fت،ز/ ــ"�` = �,
�
ــ"�` ="�Fت،� ــ"�`،د& ,� ــ�ت ,� +�

B)ــT (ــ�:� ,ــ. .�ــ� ���ــ�
�ی�هــ�& 1:ــ� ر�
�ــ6 را �ــ. Tــ
د Oــ'ب �ــ� ,++ــ� در ,
��
� �� �������W�� yE�� �:1 ر=�� دا�"��. �x &ه���ی,.  

� ��ـ(� -�,�Hـ�ت،��Yان                    jف،ا�
ل �
ی� ��� از در �Iـ� @ـ�=�� ��ـYان �0ـ�ز �ـص��= Bی

ع �"�. �+�& �ـ
اد و �
Oـ
د& 1ن،در            +�zی��ت =�1ی �،��،��Yان ���1 ا,"��ان،در;� ,�ی

�+, �� 6Hj در 1ن Y�� را ��ل �
ارد زی�+, .@��:  
  *
��،�حــ������،:�ــ"6 �ح�
یــ�ت ���� eــ>�ر* �ــ�،��:
��،-ــ�ری} -�����ــ�م و ,ــ� 

��:
� و ز��ن -"��,��Hت،��م ��- ����.  
         �
:�ـ� �ـ�* و رسـ��@� �ـ. �ـ��ی�ت            ->�م �
ارد ذ,� ��* در ��W،در ردیـ��� �ـ- ����

�+, �� B<, *دو��ر ��:
�& ی� -�)�.  
  
   ��زی/-پ

                Bـ�� یـ�
�� ��dـ
ب �ـ(�	 اسـ6،�+���ای� ����� Bرس��ن �. ی،c�7د cریY- ون��

ب ��ون دا��� وزن دc�7 اه>�6 ��ارد       T ل
��=.      �+��� �-�H�,�د67 در -
زی�،در �
رد -

ر                                  
���
 �
�
�
�
	 
ر

�و
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�,�ـ2 �ـ� �ـ
د از 
ـ"�س�6 ویـ|* ا&            س�+�` ,ـ. ا�ـ��H* در -ـ
زی� ��Eـy سـ>           - 6�

ردار اس6 T�
د �c��d یـB ا;ـ	 ,�ـ�               .�� �� �د67 -�ازو �� ا=YایY� Mر@� -�ازو،,>�
�ازو - Bزی� 1ن �� ����% ١/٠د67 ی
  .��4ی� -


د        � �� 	;�
�اس�
ن 1ن H�:�, �� ازو��* ,ـ�دن -ـ�ازو هـ� روز و در      .-N>�� ;ح6 -H�:ـ�,
     

د ;
رت �� �'ی�د   ا���ا& ,�ر و ��اس�س ��ار� �O.<ازو          ه�H7 ��+k	 و ��� از ,ـ�ر ، -ـ


د و � Y�<- ا�ً� ��ی�Y:د٢ا
� ,�ر,�د ,+��ل �I� ر در س�ل از�� .  
  

دن -ج& ��	�   

        ���� �� ������ ��:
- �

ط      .=�ای+� ���� 2�7 ه� وا��� Bر دس����� �. ی
I+� .�

د� �� `�"?- .�
�  :ه>E �5>���ت ���� �. دو �

١ - �+�"��و���
B8 ی�+� وارد ,�دن اYOاء ,` در ���ـ
ط            :(��, *��� در @"���
������( 

٢ - �+�"��و��,�� ):                  6H"اء �ـ� �ـYـOدن ا��ـ��� در @ـ"��* وسـ�h ی�+ـ� وارد ,ـ
������� در ���
ط �)��.( 

�ــ�و���� ,ــ�دن در وا7ــh �ــ��� ذرات ریــY& اســ6 ,ــ. وزن 1ن ,>�ــ� از یــB در;ــ�  ��
   ���� �� �"��� 6�=�u.   ت ��ی� در�H�,�� �ـ���           ای� -��8
� �ـ� @+0ـ�یM ,ـ"��� Bی

� �Yرگ ری��.             .�
د"�
اد در ��� �
ط -�4. ��* �� س�ی���،���و����� .�
��� از �

د� ��.  

� ز��ن �ـ��� و دسـ�
ر �ـ��� -��ـ�� �ـ�          "��اس�س �
ع ��� �"��� Bی ��Tا
+�ی

د�.  
  


  :$�ع �	�1
            

اTـ6 �ـ+�� ا����ب ��* ��ی� �7در �. -�4. ���ـ
ط ه>5ـ� و ی"�اد ����ـQ و ذرات  ��

����.  
	��� �"��� Bا��ت یY:ا:  

�,�ـ2 �ـ
رد اسـ��Fد* دارا& 
ـ�ا7	 وزن                  �- �
�� ا@ـ 6Tا
+��� ی���� Bارا/. ی
����. 

� ��
دن ز��ن ��� *�-
,. 


ر ��)�� ��ون از دس6 دادن ,�رای� 1نری���  �� .� �"��� 	Tاد �. دا
�. 


اد �� 	��, .���-. 

�دن 1س�ن �, Y�<-. 

�& از ری���  ��@
�O ی��ت در 1ن�� 

�  ���� ��
�ارت در 
 ��:
 �Eم -

�& از @�
:. ��ن �
اد ��@
�O 

 �ص�ف 
�ا7	 ا��ژ&  �


�ا7	 هYی+. ��45ار& و -�>��ات  � 

 �7>6 �+�س2  �

�  �� ز��ن ��
�� ه>�5 �� ����           �� Bا& دس����� �. ی�� ����E ��d7 �� اس6 ��ی�4.ز��ن ��

     
0� �ـ. �ـ��� �ـ(�ن و �ـ+� ����W ز�ـ�ن ��Eـy ���ـ
ط    ,. ,
-�ه�� ��ن ز��ن ��
�دد  )د����(�(�ن  @ �� �������ی2          .z &��� روش 1ز�
ن و �dT و ه>k+�� �. ,�ر@�
)-)���ات C.Vس6 1ورد(�� Q���� &ه��"�
ان ��4�ی� ز��ن ���� را ��ا& ��- �� .  

  
  :د��4ر �	��

ر                                  
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        �� �ـ� -
ا�ـ� �ـ"��دن -�,��Hت ����Q در ه+�5م ری��� درون ��, .=�z2 ا�-�
ا:� و --
� @'ار ����  jا ������ 6�F�, &د،        .رو
ا@ـ� -ـ
ا:� اzـ�=. ,ـ�دن در ���ـ"� ر�Eیـ6 �ـ(


د� �� 	;�
��B ذرات F- اد و ی�
� ��� M+,وا.  

ب ر�Eی6 �
ارد زی� ا:Yا�� اس6�d� ������ Bر دس����� �. ی
I+� .�:  

�  ��� H7	 و "��دن ��, Y�<- *د�Fاز اس� 

��,"�ز&  � ��H7 ��:
� از �?�ی�& -"��� 

�  .=�zا �"��دن �
اد او:�. ه+�5م رو�� �
دن ��, 

 ز��ن ��وع و ��ی�ن ����ی�ددا�6  �

�ا&  �Oا ��
س�. �c��d �� دس�
را:�>	 ���� دc�7 و 

��,6 ه� �Oاس�ز& �
داو:��  � ��� از س�ی���� 6,��. 

�  Y@�
ده)� &�+� .�"� 8"2��� در ��,6 ��ون �����. 


د�"�.  �� �<� .�;
� اس6،رو�� -"�6 @��& و��7 ��,�� .�+�& و 

�  	H7د
)� &��@ 6,�� ������،���� 64O *�� ����- از ز��ن. 


د�
اد  �)� .=�zوع ا��'ی� در � M+,وا. 

� اس����ارد ��یـ� �ـ� ��d:�ـ. �ـ� رو& zـ�ی2 -)��ـ�ات                 �"��� Bارزی��� ی(C.V) در 
.�
<�    Q���� &س�    ه���(�ن ده+�* یـB �ـ���      % �Z?�ار ,>�� از    .-
:��& �. ا->�م �

  ���� �� �:�E.      ا���ـ�ب،��
دن دس�
را:�>	 ��� `I+���،�����+�س2 �
دن ز��ن ��
� ���+�س2،=�س
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