
    
       


�دن ��راه�����
�����ی� 
� �����ر �ی��� ا����    
  


�ـ� 
	ـ� �ـ�غ �ـ�                   �
ا��وز% در ��$�ار" ! ��� ه�ف د������ �� وزن ���
� ی� ا��ای� 

�ـ� و ای+ ـ� یـ� �ـ�       .ازا" ه� وا(� دری��& )�را' ا�&     �
ا
.�� �� وا�-� 
�ـ�رض ��ـ�ن 


3��0 و ع+01ـ�د ��ـ/�� ای+ ـ� در          �

�ـ� و ای+ ـ� را�-ـ� ا"    4ـ� هـ�  �4ع.�ر�
 5��،
را�-� � �7 ���ن ع+�01د و ای+ � �� 
�ا:� :��9 از �ح�ودی& ��اد            .� �7 و�4د دارد  

�BC" در د���س ?�:�% ��9� @� ?�:�% را :�<�ر �ـ� �ـ�زد 
+ـ�م :��زهـ�" ���ی�
�ژیـ;                   
ه+ــ�ن Gــ�ر @ــ� :��Fــ� ��Eیــ/� 
ــ/&  .را از ه+ــ�5 � ــ��D �حــ�ود 
ــ���5 �ــ�زد  )ــ�د

Hه�ی� @�            ا�9ی I�

� و ع��ر J:�� ��د" ه�" ای+ � ��1
� :�Hن �� ده� ژ:��@��

�" دار:�              K��L � +ای �
� ���ای5 .وزن ��H�� "��N" دار:� :/.& �� :Mاده�" @� وزن 


�ان :����N �F& )-� از @�ر ا���دن ��ـ/�� ای+ ـ� در ��$ـ�ار" !ـ ��� ا�ـ�وز%                   ��
  .ی���� ا�&��� از ?�� ا��ای� 

ا:�	�ب ژ:���0 ��)� ع�ا�3 $�� ژ:���0 )ـ�ص از 4+1ـ� 
�@�ـP �ـ�اد $ـBای�           عOو% ��   

�� J:�� �ـ�د" هـ�              �

3��0 ی����S ��/�� ای+ � و ���ان  �� �@ "��T�
 Uی�G 4��% از

  .�� BNار:� �� ع+�01د ژن ه� ����ط �� ��/�� ای+ � 
�BN ��Tار ا�&
  

�� ه����!� ��� د���� در   
ر�N:�ـ/� هــ�ی� در ��ا�ـ� �حـ�ط ��$ـ�ار" ی��ـ& �ــ�      در ��$ـ�ار" !ـ ��� ��0ـ�و ا   

         � H@ �� �
�� �Gر @J �1:�� �ـ�د" هـ� �ـ�          .�9:� @� ��/�� ای+ � ?�:�% را �� <�
(+�1 �� ع��3 ��+�ر" زا Jن را ) L،�Z��K و $�� ���ل �ـ� :+�ی ـ� و در :�Xیـ& ع��ـ3                     


��ط ����N�& ه� �1���% �� �9د       �4�X�.      �� 3ـ�ر" زا   ای5 ��0:�/� در @ ��ل ع�ا�ـ+
در �1��Eـ� �ـ� ع�ا�ـ3 ��+ـ�ر" زا دا)ـ3      .)�رج �ـ�1
� ��: ـ� �ـ�@��" �ـ/��ر �ـ��T ا�ـ&       

ای+ � �ـ�1
� �ـ�     .��1
� ی� � وی�وس ه� ای+ � ��1
� :X� �E+� �� عX�% دارد          

+��7�& ه�"     ;+@T   ـ�� Pی�	
 ��1ل ه�ی� را @� وی�وس �� Jن :�7ذ :+�د% ا�& 

هـ�"  ، J:�ی�   (APP)_�� ?�و
^�5 ه�" ��ز (�د      ��/�� ای+ � 
�@�.�ت �	��71 را :     .@  �
ه��رو
�� @  �% ی� 
�Fی� @  �% ?�و
^�5 ه�،رادی�0ل ه�" ا@ـ/�Mن و �ـ�E�Hت :��ـ�وژن را                

� @ �� Pی�	

�د% را J �4 ی� ��1ل�X� 3@� ع�� �ی�+: �� ��
�
.  
  

    ���ی� و ��#�� "ن 
� ����� ای���

	� �ـ�غ و      
�!�� ه�" 
BCی� ا" ��+�� �� ا��س �9)` ه         ��
�

�� :_�� ر9�،�
 "�


.�ی3 !�رت �� N��:� و در ایـ5 ��ـ�ن ا$1ـP :ـ/.& �ـ� :Eـ� �ـ�اد $ـBای� در                         Pی�L
عOو% �� ای5 �ـ�اد �CـB" در 
��0ـ3 ��ـ/��     .ع+�01د ��/�� ای+ � $17& �� �9د    

    a:�T�� د" ه��� ��:J ـ�ی5    . ای+ � و ا��ای�
:�ـ�ز  �G ��ز (�د ?��b ای+ ـ� ا���ـ� 

�� و Jزاد ��ز" ?�و
^�5 ه�" ��ز (�د از @.� ����ط �� �9د             
BCی� ا"   �
ایـ5 ��ای ـ�    .�� 

:ــ/.& �ــ� :�ــ�ز 
��0ــ�& هــ� در (�
ــ& عــ�د" �ــ� ا:ــ�ژ" و �J� ــ� ا�ــ�� ��ــ��H" :�ــ�ز  
�	�K1 و ع�م 
��دل 4��% ی� �+�& ��)ـ� �ـ�اد $ـBای�             
�3��E�� ��T ��اد $Bای�     .دارد

� ?�:ـ�% و در :��Fـ� �ـ�@�ب ��ـ/��     �+50 ا�& ��P4 ا)�Oل در ���ی�
ـ�ژ" G.�� ـ     
  .ای+ � �Nدد

  
  ا �ژ�

�ح��ا" ا:�ژ" 4��% �� 
�ا:� �� ��/�� ای+ � 
�BN ��Tار ��9� @� ای5 
�T�� ا(�+�� از                
���ان دری��&  .
C��� در ���ان B4ب ��اد ��T�� "BC �� ��/�� ای+ � :��9 �� �9د            

 هـ�" )ـ�ص �ـ� ع ـ�ان     ا:�ژ" �� ��1ل ه�" ��/�� ای+ � و ع+�01د ��)ـ� ه�ر�ـ�ن       
�Zــ�ل 
��و@ــ/�5،@�ر
��0ا���وc��ه�،ه�ر��ن ر9ــ�،�N�@�1Nن و @ــ�
���0�5 هــ� @ــ� �ــ� 

<��� 4��% :�ـ� از     
C��� در ���ان و 
�@�P      .��/�� ای+ � 
�BN ��Tار ه/� � ���T ا�&      

�T��" @� �� ��)��ر $ـ�Hء �ـ�1
� و �ـ �� ?�و�ـ��ON:�ی5 هـ� �ـ� NـBارد �ـ�                       Uی�G

 ــ  ــ� 4�4 ــb ای+  ــ& ?�� ــ��T ا� ــ�@��ی�م    .� � ــ��@�
� و ��ی��0 ــ� از ا9�9 ــ�ت :�9 71

٣
���@�1زیس �� ا��ودن <��� �� ���ان        %  �
ع�ـ�ر  .@3 4�ـ�% @ـ�ه� )�اهـ� ی��ـ&        % ٩
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% j ?ـس از ا�ـ�ودن       J(SRBC):�� ��د" در �J 3��E:�� ژن هـ�" 1N.ـ�ل ��iـ� ��Nـ7 �               
Eـ�ار ��ـ��H"    ا�ـ�ودن �  .�ـ� ی��ـ�   <��� (��ا:� �� دان �� ���ان <ـS+H��" ا�ـ�ای�           

  .ا���ه�" <�ب $�� ا9.�ع،�� ا��ای� ��@�و��ژه� ��ـ/�� ای+ ـ� را 
�Eیـ& �ـ� @ ـ�                
  

   )�و�'�&
               ��H% :/.�ً� ��ـ�س �� :/.& ا��ای� وزن @�1 ?�:�+�
��ع& ر9� �1m7� �/�@ و 

� ���ای�L 5ور" ا�& @ـ� �Eـ�ار ?ـ�و
^�5 �زم �ـ� ویـG %Mـ� دور% او
�ـ� ر9ـ� در                      .ا�&
@+.�د ?�و
^��G 5 ای5 دور% ��P4 ع�م 
3��0 ��ـ/�� 
 7ـ�و"      . N��د ?�:�% �iار ا)���ر  

��)� �ح�EEن عE��% دار:� ��ا" 
���� ��/�� ای+ � ?�و
^��N ��.           �� "��H�� 5دد 
ا
.�ـ� 
ـ�T�� ��ـ�ان ?ـ�و
^�5 )ـ�را' �ـ�       .:/.& ?�و
�^5 �زم �ـ�ا" ر9ـ� �ـ�رد :�ـ�ز ا�ـ&       

:��Fـ�  .� 
�ا:ـ� ��C��ـ� ��9ـ�   @�ه� (�ت ��+�ر" �� 
��4 �ـ� :ـ�ع ع��ـ3 ��+ـ�ر" زا � ـ              
 ا��ای� �-ح ?�و
^�5 4��% ��غ 9�Nـ��  Jز��ی� 
E1�ح ا9�9��@�
� :�Hن �� ده�   

از ��Eیـ/� 4�4ـ�   . در!ـ�،(�ت ��+ـ�ر" را @ـ�ه� �ـ� دهـ�     ٢٣ و ٢٠/q ،   ��١٨ ���ان   

BCی� �� �9:� ��              ���@�: 5�^
ی� @ـ� 4�ـ�%     �4�4 هـ�  ه�ی� @� 
��ط 4��% ا" �� ?�و

   �@ 5�^
�ـ�  % ��٣٢ دری��& �� @  � ���ان 
�71ت :��9 از @�@ـ/��وزیس از            ا" �� ?�و
4�ـ�% ا" @ـ� ?ـ�و
^�5 �ـ�� دارد ���
�ـ& 
�یuـ/�5 را در د�ـ��S%        . @�ه� �ـ� ی��ـ�    % ٨

Jزاد 9ـ�ن  
�یu/�5 در د���N %�Sارش ��P4 �ـ�ع& یـ����N.       5ارش ا��ای� �� ده�   
.  را 9ـ�ی�
� �ـ� @ ـ�   @�@/��ی� از ا��uر �� Nـ�دد @ـ� ایـ5 ا�ـ� Xwـ�ر عcOـ� ��+ـ�ر"          

����:�5 4��% عOو% �� Jن �E�ار @� �� Jن @� �ـ�ا" (ـ�ا@�Z ر9ـ� Lـ�ورت دارد �ـ�ا" �ـ�                       
 ��T�ـ�:�5 �ـ�ا" ع+01ـ�د �ـ�1
� هـ�"      .(�ا@�Z ر��:�ن ای+ � :�� اه+�& (��
� دارد 


�و�ـ� @�ـ/�              .
�+�س �Lورت دارد  J ��7ـ�& و+
@+.�د ����:�E: P4�� 5ـ�mن 9ـ�ی� 
  .  �/��� ��+�ر" :��@��3 و @�@/��ی�ز �� �Nدد��1m7 9�% و ?�:�%


ـ�  ��٧٠ ده� و �ـ� ��ـ�ان     �0+3 ��/��5 ه� ای+ � ��1
� و ه�ر��:� را ا��ای�           
٨y      &ا� �T�� 5�:���� �� &./: �!ـ�            . در �9ـ�)� ا" ی �ه�" < ـ�ـ� ا�ـ� ��J د�.+@


���5 و وا
�5 �� ���ان      ،5���

ـ�    ١jای�و qـ� �ـ�د"            ٠�:J ـ�ه� ع�ـ�ر@ P4ـ�� �در!ـ  
  .�J 3��E:�� ژن 1N.�ل 7��N ���i � در ��غ �N �� ��9�Nدد

@+.�د ه� یـ; از ایـ�J 5� ـ�         .ای+�:���1N�5 ه� (�و" �E�ار زی�د" وا
�5 و 
�ی�:�5 ه/� �        
         � @ �� K��z
��� ��دن :/.& 
���5 �ـ� وا
ـ�5     .ا���ه� ?��b ای+ � در �4�4 ه� را 

ــ�zد �ــ�)��ر"     
ــ&  ــ� ع1 ــ�% � ــ(و ای�و
��ــ�5 4� �:�N��:J�/ (   ــ�  ��J ــ5 �ــ� ــ�ن ای ��
< �:{� �ـ-ح 
��ـ�5 4�ـ�% �ـ�� ��9ـ� ��ـ�ان 4ـBب               .ا���،ای+ � را @�ه� �� ده�    


Sـ�
� �5 را ا�ـ�ای�           .وا
�5 وای�و
���5 @�ه� �� ی���    J ی5 4��% ع�ـ�ر��
ا��ای� ���ان 
 را ا�ـ�ای� �ـ�   IgM و IgGداد% ��X� P4.�د ��0:�/� ا:�Eـ�د )ـ�ن �ـ� Nـ�دد و ع�ـ�ر            

ــ� ــ�5 ی0 ــ.ده ــ/��،��د% �	ــ�ب �ــ�1ل     � ازJرژی  ــ; ا@ ــ� �ــ �� :���ی  �حــ��mت ��ع
(Cytotoxic)              و ��@��" هـ� و �ار" ��@�و��ژه� @+; �� @ �( �:�S�� &�
 ا�& @� �� ���

  .ا:3S ه�" دا)3 ��1
� را :���د �� @ �
  

  وی����& ه�
در �ـ/��ر" از ع+�01دهـ�" �����
�ـ; وا@ـ � هـ�" ای+ ـ� :Eـ� 
ـ/X�3                 وی����5 ه�   

�� عX�% دار:� و � ـ���ای5 @+.ـ�د وی�ـ���5 هـ� ��عـ~ ا)ـ�Oل ع+01ـ�د ��ـ/��               @  �% را   
�� �Gر @�1 �ـ�mف وی�ـ���5 �ـ� ��ـ�ان �ـ�� از 
�!ـ�� هـ�" ��ـ�اول                    .ای+ � �� �Nدد  

  .?��b ای+ � را ا��ای� �� ده�
  

 &��  Aوی��
        &�O� �7) "و                ای5 وی����5 ��ا �H7ـ�و" و ���ـ& ?�9ـ 
�ـ�1ل هـ�" ا:ـ�ام هـ�" 

 E
 �ـ� (7ـ� �ـA       &�Oوی�ـ���5   .�ی& ای+ � ��1
� و ه�ر��:� اه+�ـ& دارد       ه+{ �5 
$�Hء �	�G B�� � �G.��� ��ن @+; ��0 ـ� @ـ� در 14ـ�N��" از ورود ���0وا�N:�ـ/�                  


+ـ�ی� و 
��0ـ3 
 ��7ـ�& هـ�"    �T��A ا�& وی����5   B    �ای& �ـ� @ ـ�ح�ـ�ا"  . را هـ�
ر
� �c�ـ; در 
 ��7ـ�& هـ�" �ـ�ن ?�:ـ�% را       4��% ع+�01د N��:�% ه�" ا�ـ��    Aوی����5  

  � @ �� ��_ 

�� ع�ا�E� �}:� >A        3�ار زی�د" وی����5     .�
 در 4��% و�4د دا9�� ��9� 
عـOو% �ـ� ایـ5     .��@�ب @  �% ��ـ/�� ای+ ـ� :_�ـ� ه�ـ�رو@�ر
��ون @ـ�ه� �ـ� ی��ـ�               

 ��P4 @�ا
� � 9ـ�ن �ـ�1ل هـ�" � �ـ�د" �ـ�رس و :�ر�ـ�ی� ?��ـA                  b@+.�د وی����5   
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 B و T �ـ� ایFـ�د 
 ��7ـ�& هـ�"     �A ـ���ای5 @+.ـ�د وی�ـ���S�� .    5ـ�دد  ��7T�& هـ�"    
����ب ���S:� )�ار" :�ر�� و @�ه� ��Eو�& در �3��E عE: P4�� &:�7` ای+ � ��              

4�ـ�% در �ـ�رد :��@��ـA        3ا��ای� 9��ع ��+�ر" در 1Nـ� ه Sـ�م @+.ـ�د وی�ـ����N.             5دد

��ـ�� و          A:��ز ?�:�% �� وی�����N.     5ارش �Nدی�% ا�&   �
 ��ا" 
�Eی& ای+ � ی� �� ع.�ر


��0ــ3 ��ــ/�� 
 7ــ�و" �ــ�� از ���ا:ــ� ا�ــ& @ــ� �ــ�ا" وزن N�ــ�" �ــ�رد :�ــ�ز           
 وا(ـ� �ـ� @�1ـ��Nم 
71ـ�ت         ٧y٠yq ی�   y٢٨q٠ وا(� ��    ١٢٨q٠ از   Aا��ای� وی����5   .ا�&

 @�ه� و �-ح ?�@ـ/�ز" )ـ�ن از ع�ا�ـ3 ��+ـ�ر" زا را         CRD:��9 از ا9�9��@�
� و     

�T�� �7�ـ� �Eـ�دی� �ـ��" وی�ـ���5     .�� ده� ا��ای�   ��.
 ه Sـ��� �ـ�Hه�% )�اهـ�    Aا

. �ح1ـ�ل در <��ـ� در 4�ـ�% ��4ـ�د ��9ـ�           9� E� �@�ار � ��.� از دی�S وی����5 ه�"         
. )�اه� 9�E وP4�� %��4 �� D ا)�Oل درع+�01دوی����5 ه�" Aا��ودن ��7ط وی����5

 �� ازا" هـ� 4�4ـ� در روز در )ـOل    A وا(� وی����5  �H�j٠ه�% 9�% ا�& @� ا��ودن      
اNـ� <ـ� 4�ـ�%      . در!� �� 
�Eی.ً� !�7 �ـ� ر�ـ�:�        ١٠٠
�4�X (�د @�@/��ی�ز،
�71ت را از      


�P    ��غ و :�+{� 
	+BSار     �
�ـ�ا"  . وا(ـ� �ـ� @�1ـ��Nم هـ/� �      ٢٠٠٠ و   y٠٠٠:��ز� � �� 
@�ه� �Jـ�P :�9ـ� از ا�ـ��س و ه+{ ـ�5 ?�ـSH��" از �ـ�@�ب ��ـ/�� ای+ ـ�                    

اT.�ت 9ـ�% @ـ�     . 4��% ��ی/�� 
� د% ��ا�� �E�ار ��+�ل Jن ا��ای� ی���          ���A�5  ���ان وی 

�@�P وی����5  A) ١yم ٠٠٠�N�1�@ �� �)(و رو" )  واjq  م�Nم ��@�1ـ��N �1��  (  P4ـ��

  .ا��ای� ر9� و ه+{ �5 ای+ � ��1
� و ه�ر��:� در �4�4 ه� �� �Nدد
  

 &��   D ٣وی��
 �ـ�ا" ا��ـ�اق و   ٣Dوی�ـ���5  . و4ـ�د دارد D ��٣�5 در ��:���& ه�" �ح�-� N��:�% وی�


3��0 ��:���& ه�" او
�� و ��:���& ه� و 
.�ی3 9�ن �� ��@�و��ژ و ���
�ـ& ���S:ـ�                 
< �:{ــ� در .Lــ�ورت دارد) ���
�ــ& ��ی��
�@ــ/�;()ــ�ار" و ا:Xــ�ام ع�ا�ــ3 ��+ــ�ر" زا 

ــ���5   ــ� :  4�4٣Dــ� 9�Nــ�� �0+ــ3 وی� � �
ــ�ود% :ــ�Hد ای+ ــ� �ــ�1 ــ� دان ا� حــ�  �
  .<S+H��" @�ه� �� ی���

  
 &��   و �+���م  Eوی��

��/�� ای+ � ه ���S @� �� وا�ـ-� �ـ�وز ع�7:ـ& یـ� وا@ـ/� ����ن 
ح�یـ; 9ـ�%                    
   %Mوی ���ه�   (در �9ایط ا���س   ��9�ه� و ��?�ا@ـ/���9 از ?�ا@ـ/��: P��J ���/�

 . و �ــ1 ��م از ��ــ/�� ای+ ــ� در ایــ5 9ــ�ایط (w�7ــ& �ــ� @  ــ� Eوی�ــ���5 ).ا�ــ&

��u?�و
^��H$ 5ء �ـ�1
� از �ـ�1ل (w�7ـ& �ـ� @ ـ� و                 �E�5  وی�� B�� � ن��9:��? �� 


C���ات ا@/��ا
�� را @� �� وا�-� ��/�� ای+ � ��1
� رخ �� دهـ� @ـ�ه� �ـ�              
 ای+ ـ�  helper-T �ـ� ا�ـ�ای� 
Z0�ـ� و 
�ـ�اد �ـ�1ل هـ�"       EعـOو% �ـ� ایـ5 وی�ـ���5      .ده�

�1
ـ�
��ن ?�ا@ـ/��از �ـ�        �.�� 309 ر�Lی�.	�H ا��ای� �� ده�     
 �7و" را   N 1 ��م در
 �� ع �ان ی; J:�� ا@/��ان ع+3 �� @ � و �Eـ�ار رادی0ـ�ل هـ�" Jزاد    Eه+�ا% وی����5   


+��7�& ه� �ـ�           Eوی����5  .��1ل را @�ه� �� ده�     ��Z0
 و �1 ��م :X� �E+� در 
  .عX�% دار:�


�ـ& ���S:ـ� )ـ�ار" ��@�و��ژهـ� را @ـ�ه� �ـ� ده ـ                @+.�د  ��� "BـC� ای5 ��اد�ـ��  .!�

 ��1ــ� Nــ�م �ــ�   ٢٠ ی� ــ� �Eــ�ار  ���Eــ/� ان Jر�ــ� در �ــ�رد �ــ�mف وی�ــ���5     

 ���N �1م �� @�1ـ��Nم ا�ـ& @ـ� ��Tـ& 9ـ�% ا�ـ&                ٣٠٠@��N�1م،�/��ر @+�� از �E�ار     
 و و @�@ـ/��ی�ز     b��?IB ای+ � را 
�Eی& :+�د% و 
�71ت را در ا9�9��@�
�،:��@��ـ3،          

 ��1ـ� Nـ�م �ـ�    ٢q٠ �� ���ان Eی�����N 5ارش 9�% ا�& @� ا��ودن و    .@�ه� �� ده�  
             � @ �� "��N�14 ��
�
اTـ�  .@��N�1م در ��غ 
	+BSار در �9ایط ا���س ���Nی� از ا�& 

 ��1ـ� Nـ�م �ـ� @�1ـ��Nم در ا�ـ�ای� �ـ-ح       ٣٠٠ 
� ��7�E  KE� ��Eدی� ����H وی����5     
 ��4ـE  PایـE� 5ـ�ار وی�ـ���5    . :�9ـ� �ـ� 9ـ�د   Tاز @+; �� ��1غ ��1ل ه�"      ای+ �  

� �-ح ?�و���ON:�ی5 ه� در ��/�� 
 �7و" ی� ـ� �ـ�اد" @ـ� ��عـ~ �ـ�@�ب                @�ه

�ـ� J:�ـ� �ـ�د" را ا�ـ�ای�               �

�P ���ان �
ای+ � ��1
� �� :�9��N ��،دد و �� ای5 

اT.�ت 9�% ا�& @ـ� هـ� ای+ ـ� �ـ�1
� و هـ� ای+ ـ� :�9ـ� از ��ـ/��                 .�� ده� 

 �7و" در �4�4 ه�" وا@/� � 9��m� �� %ف �0+3 وی����5           E  ی��X 
 �� )٢٠٠ �1�� 

 ��1ـ�   ١ و   �N �1�� Eم �� @��N�1م وی�ـ���5        ٣٠٠(�1 ��م  ی� �� ه+�ا%    )�Nم �� @��N�1م    
�ـ� 4�ـ�%    %) ٠٣/٠ (Eا��ودن �0+3 وی����5    .ا��ای� �� ی���  ) �Nم �� @��N�1م �1 ��م     

 ) ���N �1م �� ازا" ه� 
	� �ـ�غ      ٢/q -٣٠(��غ ��در ی� 
�ریJ Uن �� 
	� ��غ :-�7 دار           
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�ـP وا@ـ/5 هـ�" رو$ ـ� (ـ�و"              .?��b ای+ � �4�4 را 
�Eی& �� @ ـ�       �
�ـ� ه+ـ�5 
  . ه �����H" ا��ای� �� د& و�E�ار��عع��رJ:�� ��د" را ��)IB:��@��3 و (Eوی����5 

 &��  Cوی��
 در ��ن �4�4 
�ز% ه� 9�i �� %ـ�ر @�7یـ& :�ـ/& و در �ـ�غ �ـ�
� :�ـ�              �C �� وی����5   


�� ای5 وی����5 در �9ای    �
 هـ� ?��ـb ��ـ/��       Cوی�ـ���5   .ط ا���س �	�3 �� 9ـ�د     
و ه� ?��b ای+ ـ� �ـ�1
� را 
�Eیـ& �ـ�         )1N.�ل 7��N ���i �" و :��@��3    (
 �7و"  

،��+ـ�ر"  IB@ � و ��Eو�ـ& ?�:ـ�% در ��ا�ـ� ا9�9ـ��@�
�،��ی���0@��ی�م اوی�م،:��@��ـ3،            
ا:�ــ�  �ــ� وا�ــ-� )ــ�m!��ت Cوی�ــ���5 . و $�ــ�% را ا�ــ�ای� �ــ� دهــ�(Marek)�ــ�ر' 

ایـ5 
ـ�T�� �ـ� ویـM% �ـ�ا"       .ا@/��ان )�د ?�ی�ار" $ـ�Hء 
��0ـ�& هـ� را (7ـ� �ـ� @ ـ�               

�و��3 ه� و �Nا:�
���& ه� اه+�& دارد و از ایـ�G 5یـU وی�ـ���5                  �: � �X� ع+�01دC  در 

              �� &w�7) %�:�? &�O� ه� از��c�0�

�� �1N@�ر �
�9ایط ا���س ���Nی� �� @�ه� 

حـ& 9ـ�ایط ذ)�ـ�%      5C �� )�را:�ن �0+3 وی���� .@ � %Mار" ای5 وی����5 �ـ� ویـ�ی�?�: �� 

  .:��-�1ب ����ط �� �9د
   وی����& ب .�-+!,

وی����5 ه�" ب @+01uس �� ع �ان 
/X�3 @  �% در وا@ � ه�" J:�ی+� �	�K1 درون          
 �ـ�  jBدر ���ن وی����5 ه�" ب @+01uس،وی�ـ���5     .��1
� :X� �E+� �� عX�% دار:�     

ایـ5 وی�ـ���5 در     .�ـ� ای+ ـ� �ـ/��ر �ـ�رد �-�
�ـ� iـ�ار ���Nـ� ا�ـ&               وا�-� 
ـ�T��ات Jن     
 y٨/١ و   ٠/٩q ( jB@+.�د وی����5   .
���� و (w�7& از ���& 
 �7و" �/��ر اه+�& دارد        


�ـ�               )���N �1م �� @��N�1م     �
 را  IgM و   b��?IgG ای+ ـ� �ـ� 1N.ـ�ل ��iـ� ��Nـ7 �" و 

�T��ات  ١٢B و   ���٢B  ،jB�5  در �9ایط ا���س ���Nی� ا���7د% از وی      .@�ه� �� ده�   

  .�Z.�� �� ای+ � �4�4 دارد
��اد �عد �  

    Uی�G :� )�ص از��ر ا�+�" و ع+�01د�9ن �ـ� ع ـ�ان            ��اد ��H� ��_ 

�T���9ن در  

��ور وا@ � ه�" J:�ی+� و ه+{ �X� 5� � ��ز" ع+�01د ه�ر��ن             �

/X�3 @  �% و @�

 �Eـ�ار ��ی�،@�1ای�،رو"،�ـ1 ��م،   .ه� ��ع~ 
 _�� ع+ـ3 د�ـ��S% ای+ ـ� �ـ� 9ـ�:�            
� S �    +4��% ه &
��+ـ�� �ـ�اد    .b��? �� �S ای+ ـ� 
�N��TـBار هـ/� �        ،�س،Jه5 و @.�


� و �� O> 309ت @+�� B4ب �� �9:�         J �:���.       �:�ـ�اد ��� �@ ���S ه �F��: در

� )�اه� ��د�T�� � +ای b��? �:�9 �� ف�m� تO> 309 ��.  

  �دی� و .+�اید
و @�1ای� �� عOو% ?����� :�HE @1��" در ���iار" 
��دل ا�+�" ��ی�ـ�ت درون   ��ی�  

و @�1ایـ�  ��ی� ���ان @�ه�  در ��ارد @+.�د :+; 4��%،    .و ���ون ��1
� �� عX�% دار:�     
  �+�O?  50+�     دد�N � +ای b��? &ا� P4�� &ـ� �ـ�د" �ـ� ا�ـ�ودن          .ا��:J ع��ر ��+��
< �:{ـ� �Eـ�ار    .ا�ـ�ای� �ـ� ی��ـ�     %) ٢١/٠(و @�1ایـ�    %) ٠/١y(��H" ��ی�   ��Eدی� �� 

��9ـ� ?��ـb ای+ ـ� ��ـ/�� 
 7ـ�و"          % ١٧/٠و @�1ای� @+�� و     % ٠/�١y�ی� @+�� از    
ع�ـ�ر J:�ـ� �ـ�د"      )  در!ـ�  ٠/٧q و   ٠/٢q  ،q(:+; ا��ود% 9�% �� 4�ـ�%       .@�ه� �� ی���  

�7ـ�ط @�1ایـ� �ـ� 4�ـ�%        ا
.�ـ� ا�ـ�ودن     .ع1N ��1.�ل 7��N ���i �" را ا��ای� �ـ� دهـ�         
)٢q/٣ و   ٠j/٠ �در!  (          ی��ـ� ��Hار ��ـ�ـE� و�4د �� ��))٢y/یـ�    ٠ y/٠  �در!ـ  (  bـ��?

@�1ایـ� �ـ� ع ـ�ان      ��Nـ�ی� ا�ـ�ودن     در 9ـ�ایط ا�ـ��س      .J:�� ��د" را @�ه� �ـ� دهـ�       

  . _�� @  �% د���S% ای+ � ��ی/�� �� ا(���ط زی�د ا:�Fم �9د

  رو� 

�T�� رو" �� ای+ � از اJ �Tن �� ا��ای� 
�+���& ه� و ��1ل هـ�"                T   ح�-�،ع+01ـ�د� 


�ـ� ای ���ـ�ون و                �1�NKCل ه�"   �

�� J:�ـ� �ـ�د" �

�� ��@�و��ژه� و �
 و :�
�و��3 ه�،
ه+{ ــ�5 رو" �ــ�ا" ع+01ــ�د �-1ــ�ب .@ــ�ه� ��ــ�ان :7ــ�ذ ویــ�وس :�9ــ� �ــ� 9ــ�د



+��7�& ه� و�+�
�5 @� در ����
ز  ��ا ?RNA�1و DNAه� �� ع �ان ��Zل���
�J:�ی� 
  .د)�
& دارد ، �Lور" ا�&


�� ای ��
�@�5   رو"  @+.�د  �
٢           �S>ر�u0و ه+{ �5 (�7 ی �
 را @� در ای+ � درون ��1
@+.ـ�د رو" در  . :Eـ� دارد �	�ـ3 �ـ� @ ـ�        Tا:�ام ه�" 
 �7و" و ع+�01د ��1ل هـ�"         

4��% ��غ ��در ع��ر J:�ـ� �ـ�د" ع1�ـ� 1N.ـ�ل ��iـ� ��Nـ7 �" را در :�ـ�ج @ـ�ه� �ـ�                        
 ���N �1م �� @��N�1م �ـ� 4�ـ�% �ـ�غ    ٣٨ -١j٠ �� ���ان �� ع0س ه ���S @� رو"  .ده�

 .��در ا���L �9د ?��J b:�� ��د" در :�ـ�ج �ـ� :حـ� <ـS+H��" ا�ـ�ای� )�اهـ� ی��ـ&                 
� :�ــ�ی  KEــ� �ــ
 ��1ــ� Nــ�م �ــ� ٢٢٠< ــ� �-�
�ــ� :ــ�Hن داد% ا�ــ& @ــ� ا�ــ�ودن رو" 
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ـ��N�1�@           ��Tم �� 4��% ��غ ��در �� ای+ � :��9 از           �

 7ـ�و" و ای+ ـ� �ـ�1 %�Sد�ـ�
 
 3��i ارد�: �X4�.     �5 ا�& از 
7ـ�وت �Eـ�ار رو"   ایJ 5ز��ی�Hت �+0 ع�م 
�ا�U در :��ی

  .9�Jز��ی�Hت :��9 9�% ��ر��� در4��% ه�" �� @�ر� ��mف ���4د درع �!� @دی�S و
د�ـ��S% ای+ ـ� و   در 
���� ��غ ��در   در O> 309 ��    %��4ت ����:�5      ا���7د% از رو"  

ا��ای� ع��ر J:�� ��د" در ���Eـ1N 3.ـ�ل ��iـ� ��Nـ7 �" و ای+ ـ� �ـ�1
� در :�ـ�ج و                   
یس و ا9�9ــ��@�
� در �ــ�غ �ــ�در 
ــ�T��  هــ�" )ــ�ص :_�ــ� �ــ�
+�:J O:��ی��ــ�J:�ــ� ژن


�" دارد��7�.  
2�3��  

 .داردو �ح��_ـ& از ���ـ& ?�9ـ�H �ـ� عXـ�%              � X� �E: � S+� در 
����،��ز��ز"    
 وا�/�� �� � S � ��4ـ�د در ����@ ـ�ر"،رادی�0ل هـ�"    (SODM)ا@/�� دی/+�
�ز   �?�  �


�� 9�% درون     �

ـ� ایـ5 �ـ�د% ��ـ�:� �ـ�            .��1ل را $�� ���ل �ـ� :+�ی ـ�       Jزاد J 309ـ
،��و:ـH�& ع7ـ�:� و   SH�?IB��" از ��وز ��1
�& @+; :+�د% و ?��J b:�ـ� �ـ�د" �ـ�         

  .ا��ای� �� ده�وی�وس ��+�ر" :��@��3 را در ��غ ��در  
,�  

  O(APP (Avian Pancreatic Polypeptide)ل ��(�1 (�د ?��b ای+ � ��1ل ه�" @.� در

�� و 
�9ح �� @  � @� ?�:�% را در ��ا�� ع�7:& �ح��_& �ـ� @ ـ�            �
��و
�?�Oـ+�5  .

(Ceruloplasmin)   ;ی APP         ل �� �س :��ز دارد��ا�& و ��ا" � �X� .    ـ+�5 �ـ��O?�
��و

�� 9ـ�% Gـ� ��ای ـ� ���S:ـ� )ـ�ار" از �ـ�O& ?�:ـ�%                       �
از ��5 ��دن رادی�0ل ه�" Jزاد 

از ای5 رو :�ـ�ز ?�:ـ�% �ـ� �ـس ه Sـ�م ا�ـ�O �ـ� ��+ـ�ر" هـ�" ع7ـ�:�              .�ح��_& �� @ �  
 �ـ3  ��4ـ�د در �ـ���  ��?� ا@/�� دی/+�
�ز وا�/�� �� رو" و �ـس   .ا��ای� �� ی���  

�� �Gر @�1 :��ز ?�:ـ�% �ـ� �ـس در           . رادی�0ل ه�" Jزاد را $�� ���ل �� @ �        (Cytosol)ه�  
��ا" ار
Eـ�ء �ـ�O& ?�:ـ�% �ـ� 
ـ�ا:��           .��(b��? �1 (�د ����H از ز��ن ��O& ا�&       

E�    س� "��H�� ار�٢(q١٢ -٠q    م�N�1�@ �� م�N �1�� (    �� @ ���Lس  . �� 4��% ا� ��1ی@
ــ� ا9�9ــ��@�
� و     ــ�ان �ــ�د% Lــ� ��0ــ�وب ع1� ــ� ع  در ��iــ�ار" �ــ�O& رود% هــ� و �


� از ��
�7ت �س ا�&     �T�� O:�+
��7N �� �9د @� ا�ـ��7د% از �ـس �ـ� 9ـ30             .��
  .<Oت �� ه+�ا% �J� � ا���ه� 
���H�� ��T" دارد

   "ه&
:J �X� �Eه5 در ای+ � را �� ا�& :��XN:� �-ح �ـ��� Jن در ��(1ـ� او
�ـ� ع�7:ـ&       

اT.ـ�ت �Nدیـ�% ا�ـ& @ـ� ا�ـ��7د% از �0+ـJ 3هـ5 ���
�ـ& �ـ�@��"           .�� 
�ان در' :+ـ�د    
ه ���S @� �� 4�ـ�%  .@�H ��@�و��ژه� را در @.� و Gح�ل �4�4 ��+�ر ا��ای� �� ده�     


� :ـ�ری�م @ـ� 4�ـ�% 9ـ�ن (ـ�و"             �4�4 ه�"   �N O:�+

�د% �� ��Jـ�م �ـ�    ٢٠٠N 1ـ��� 
��� @ ـ�� :ـ�خ 
71ـ�ت       @�1ـ��Nم Jهـ5 اL ـ      ��1ـ� Nـ�م �ـ�      ١٠٠@��N�1م Jه5 ا�ـ&،�E�ار     

  .@�ه� �� ی���
45�6.   

��ای� @.�
& در ��رد ای+ � ?�:�% �� 
�T��ات �J &.Zن �� �ـ �� ?ـ�و
^�5 و ع+01ـ�د ا:ـ�ام               
 @�1ـ��Nم �ـ�     ٠/q یـ�    ١/٠)�را:�ن �3+0 @.�
& �ـ� ��ـ�ان        .ه�" 
 �7و" ����ط �� �Nدد    

ازا" ه� @��N�1م وزن ��ن ?�:�% ع+�01د ��/�� ای+ � را در ��ا�� ��+�ر" ه�" ع�7:�           
  . ����ن ع1�� :��@��3 ا��ای� �� ده�ی� ?س از وا@/�

  
  )�ی�ن                                                                                                

                                                                       
  �m-�7 �ح+�دی�ن:����4
  ع1+� د:��" @H& و ! �&وا(�           

  
                                                                       ��_ 

X�� و   

  ��@� ��Hور% 
	G �mm��ر                                                          
  
  

071س– ����� ������� :
571 : 9+�ر% 
+�س �� ��@�   : ��	
  ٠٩١١١٧١٨٨j٢:  ه+�ا%���� ����
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